® European Association for
i b= EADIPS Ductile Iron Pipe Systems

FGR® Fachgemeinschaft Guss-Rohrsysteme

Schwammstadt

Innovativer Umgang mit Regenwasser

Baumstandortoptimierung
Pflanzung trotz Leitungsbestand ist machbar!

Dipl.- Ing. Christoph Bennerscheidt

cﬁﬁ EADIPS®
FGR®

Folgen des Klimawandels




cﬁ_ EADIPS®
Tatort Stadt: Folgen des Klimawandels FGR®

== “oesgiw . - W& Nach den schweren Unwettern
~ _ L% im Suden und Westen

Deutschlands kommen auf die

Versicherungen ersten

*. Schatzungen zufolge 1,2
Milliarden Euro an Kosten zu.

So stieg in den Jahren 2000 bis
2010 die Sterblichkeit aufgrund
koronarer Herzkrankheiten
wahrend Hitzewellen im Mittel um
10 bis 15 Prozent, wie eine Studie
des Deutschen Wetterdienstes
(DWD) fur das Umweltbundesamt
(UBA) ergab.

Hitzevorsorge Regenwassermangement

Bildquellen: Links: UBA; Rechts: Polizei Dortmund

EADIPS®
FGR®

Ein Aspekt, der sowohl fiir die Hitzevorsorge als auch fiir
ein naturnahes Regenwassermanagement in den Stddten
an Bedeutung gewinnt, ist die Ktihlleistung von Béden und

Vegetationsfldchen. Griinfléichen, die ausreichend mit

Wasser versorgt sind, sind natiirliche ,,Kiihlschrinke” der

Stadt. Diese Kiihlleistung kann durch die Speicherung von
Regenwasser, bodenverbessernde MafSnahmen und
kontinuierliche Versorqung der Vegetation mit Wasser
gesteigert werden. Die Férderung des
»~Schwammstadt-Prinzips“
und die Entwicklung nachhaltiger Speicher- und
Bewdsserungssysteme sind daher zentrale
Zukunftsaufgaben fiir klimaangepasste Stédte.

Das ,Schwammstadt-Prinzip“

BBSR, 2015: Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtentwicklung




Schwammstadt: Mehr als nur Klimaschutz ™ EADIPS®
Mehrfach-Nutzen und Motivation FGR®

Klimaanpassung

e Steigerung der Kiihlleistung von stadtischen Boden
e Steigerung der Kiihlleistung von Vegetationsflachen

Objekt- und Uberflutungsschutz

* Reduzierung hydraulischer Systembelastungen
* Verbesserung des Uberflutungsschutzes

Gewadsserschutz

e Verringerung der Anzahl und der Hohe von Abschlagsereignissen
aus Mischsystemen

e Verringerung der Einleitungsmenge von verschmutztem
Niederschlagswasser aus Trennsystemen

Gewasserbelastung aus kommunalen und

. . . . . = EADIPS®

industriellen Einleitungen in NRW — Stand 2010 FGR®
Eintragspfad Abwassermenge TOC-Fracht Neeam-Fracht | P, q.-Fracht AOX-Fracht

Mio. m3/a]| [%] t/a [%] t/a %] t/a %] | t/a %]

Kommunale Abwasserbehandlung 2.864 52 |23.889 29 19701 57 1.308 35 51 35
Kleinklaranlagen 25 <1 1669 2 1.377 4 161 4 =Y <1
Regenwasserentlastung aus
Trennsystemen 796 15 | 19.902 25 3.184 9 796 21 16 1
Regenwasserablfliisse von StraBen 748 14 | 18698 23 2.992 9 748 20 15 10
Mischwasserentlastung 261 5 9.126 11 2.086 6 521 14 13 =)
Industrielle Direkteinleitungen 77 14 7.809 10 5.390 16 252 7 50 35
Gesamt NRW 5.465 100 |81.094 100 |34730 100 | 3786 100 145 100

MKULNYV 2010




NIEDERSCHLAG MACHT KEINEN UNTERSCHIED ZWISCHEN PRIVATEN
UND OFFENTLICHEN KANALNETZBETREIBERN!

EADIPS®
FGR®




DWA-M 378: StraRenkehrricht

EADIPS®
3R®

DWA-M 378

Tabelle 9: Zusammensetzung von StraBenkehricht — Feststoffwerte
(Quelle: GALLENKEMPER (1999), OTT (2005), DWA (2005), TR Boden, DepV)
Feststoffwerte Gallenkemper ott DWA TR Boden DepV
Median Min Max Median Min Max Min Max z 2
H-Wert 8] 7,05 526 831
luhverlust [Massen-%] 1,1 17 494 75 23 56,8
rsen [mg/kg TS] 4 1 14 6,39 3,29 31,8 <1 51 45 150
lei [mg/kg TS] 70 <20 243 50,8 11,07 331 46,4 98,7 210 700 140
admium [mg/kg TS] 0,9 <01 23 0,306 <0,05 1,054 031 0,93 3 10 1
hrom ges. [mg/kg TS] 27 17 140 69,7 8,49 164 213 932 180 600 120
upfer [mg/kg TS] 51 13 192 131 10,1 637 487 99,9 120 400 80
lickel [mg/kg TS] 20 1 100 347 492 300 121 66,5 150 500 100
‘hallium [mg/kg TS] <02 <02 01 025 21 7
Juecksilber [mg/kg TS] 01 0,06 0,49 0,051 <0,03 0,192 0,067 028 15 5 1
ink [mg/kg TS] 220 109 941 428 555 1106 195 332 450 1.500 300
Cyanid ges. [mgrkg TS] <0,1 195 2,65 <02 135 05 15 3 10
[TOC [Massen-%)] 53 33 78 2 08 74 15 5
[EOX [mg/kg TS] <06 42 3 05 50,9 08 15 3 10
| LHKW [mg/kg TS] <001 132 0,015 0,01 0,02 1 1
£ BTEX [mg/kg TS] <0,01 0,06 0,025 0,02 0,03 0,02 061 1 1
PAK (EPA) [mg/kg TS] 19 0,14 313 254 0,26 86,07 1,14 742 3 30 5
PCB [mg/kg TS] <0,01 025 0,068 0,004 2,549 <0,03 0,15 05 01
KW (LAGA KW 85) [mg/kg TS] 350 7 900 490 150 1450 270 2370 300 (600) 1.000 (2.000)
Benzo (a) pyren [mg/kg TS] 0,155 0,02 417 09 3 06
[Extr. Lip. Stoffe [Massen-%] 2 <01 27
. p ®
DWA-M 378: StraBenkehrricht fon EADIPS
GR®
Feststoffwerte Gallenkemper Ot
Median Min Max Median Min Max
pH-Wert -1 7,05 5,26 831
Glithverlust [Massen-%] 1,1 1,7 494 75 23 56,3
Arsen [maikg TS] 4 1 14 6,39 3,29 31,8
Blei [mafkg TS] 70 <20 243 50,8 11,07 331
Cadmium [mglkg TS] 09 <01 23 0,306 <0,05 1,054
Chrom ges [malkg TS] 27 17 140 69,7 8,49 164
Kupfer [markg TS] 51 13 192 131 10,1 637
Nickel [mafkg TS] 20 11 100 34.7 492 300
[ Thallium [malkg TS] <02 <02
CQuecksilber [mg/kg TS] 0,1 0,06 0,49 0,051 <0,03 0,192
Zink [mgikg TS] 220 109 941 428 55,5 1106




Fest- und Schadstoffe

EADIPS®

FGR®
Fest- bzw. Schadstoffeintrag
Atmosphaére g:ﬁ:?nr
Dachmaterial Pollen
E » saupaerebe)  Reifenabrieb
LU Abfall StraBenabrieb
ARG i Ll Tropfverluste
p;;,;rﬁ;';: v z \/ !~
23 "”TF"’T
1 ( . }
TN (L]
R |
| Anschlussleitung | -
Regenwasser " " g g
P = i~
gs 32 g 2
3% 3= £ $
Quelle: Thorsten Schréder (verandert) R D @ .
Potentielle Pfade von Niederschlagsabflissen EADIPS®
FGR®
e | e | [ | [Saem] Entstehung
(] [] ]
‘ Niederschlagsabfluss ‘
i i i N
= el Klassifizierung

=

[ ]
i ) S—

Behandlungsanlage (dezentral)

Behand- Behand- Behand- Behand- Versicke-
lungsanlage  Kiaraniage lungsanlage m;gz:?:f: lungsanlage u&m— Behand | u ng’)
(dezentral) (dezentral) und ggf. BOFT) (dezentral) ‘schicht
| i i \ |
Einleitung n. | [ Abiaufe von Einfeitung n. N Direktein- Einleitung Boden/
‘ B Klaranlage ‘ Behandlung | IG A ‘ | leitung ‘ ‘ ‘
S ¥
Oberflachengewéasser Boden/ Grundwasser Finleitung
Oberflachengewasser Boden/Grundwasser
Abbildung 2-1:  D: llung potenzieller Pfade von Niederschlagsabfliissen
MW: Mi: : T RKB: BOFI: ;TG

RW: Reg
Trenngebiet; LW: Landwirtschaft
Quelle: Schmitt, Th.; Welker, A. et al. 2010




,Orientierungswerte“ zum Belastungsspektrum

Zusammenstellung von , Orientierungswerten®” zum Belastungsspektrum

N\ EADIPS®
ol FGR®

Matrix AFS |AFSpim| TOC | CSB | Ges-P | Cu Zn cd | PAK | MKW

[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mgh] | [mo/l] | [pa/l] | [we/]l | [po/l] | [ug/l] | [mgll]

Dachabfluss 50 50 15 50 02 | 100 | 600 08 1.0 0.7
Metalldachabfluss 50 50 15 50 02 | 3000 | 6000 | 038 1,0 07
Verkehrsflachenabfluss| 200 100 20 100 05 80 | 440 5.0 25 1,0
Mischflachenabfluss | 150 80 20 100 08 80 500 25 2,0 1,0

Quelle: Schmitt, Th.; Welker, A. et. al. 2010

N\ EADIPS®
ol FGR®

Vorschlag zur Auswahl zu priifender Stoffparameter in Abhdngigkeit von der Abflussart

Matrix AFStein Cu Zn MKW
Dachabfluss * X
Metalldachabfluss X X X
Verkehrsflachenabfluss X X X X
Mischflachenabfluss X X
*: DA, behandlungsbedtirftig; **: nur bei Einleitung in Boden/Gr| asser

Quelle: Schmitt, Th; Welker, A. et. al. 2010

Nur bei Einleitung in
Boden/Grundwasser




Prifung und Zulassung durch das DIBt
Niedersehlagswasserbehandiungsanlagen

. EADIPS®
=
FGR®

Differenzierung der Anlagen nach den genutzten
Reinigungsverfahren

Dichtetrennung Mechanische
Reinigung
Filtration
Sorption Weitergehende
Reinigung in der
lonenaustausch Regel mit
_ _ Substraten
Biochemische Umwandlung
Fallung




Flachenbelage ™ EADIPS®
FGR®

- Prufkorper 1 x 1 m

- Beregnung

- Quantifizierung der Ablauf-
und Sickermengen

Dezentrale Anlagen ~ IEQRD:Jps@




Flachenbelage,
bauaufsichtliche Zulassungen

Verzeichnis der o Deutsches
allgemeinen bauaufsichtlichen gt e
Zulassungen Bautechnik

‘Stand: 03. Juni 2019 | Seite: 1

Zulassungsbereich: Bauprodukte und Bauarten zur Behandlung und Versickerung mineralélhaltiger Niederschlagsabfliisse

EADIPS®
FGR®

Zulassungsgegenstand

Antragsteller

Zulassungsnummer

Bescheid vom:

Geltt bis:
Sachgebiet: Flachenbelége
Fléchenbelag zur Behandlung und natlirlichSTEIN GmbH & Co. KG Z-84.1-2 Z:20.06.2016
i von Niederschl u & und Infozentrum G: 30.06.2021
von Verkehrsfldchen Am Wasserturm 20
e0STON 48653 Coesfeld
Flachenbelag zur Behandlung und Betonwerk Lintel GmbH & Co. KG Z-84.1-3 Z:13.10.2014
i Vi a K G:15.10.2019
von Verkehrsfléchen 33378 Rheda-Wiedenbriick
Cheops SV Enviro Plus
Flachenbelag zur Behandlung von Godelmann GmbH & Co. KG Z-84.1-9 Z: 11.12.2012
mil 0 i iedersct u Industriestraie 1 V:22.11.2017
fur die Versickerung 92269 Fensterbach G: 12.12.2022
drainSTON protect
Flachenbelag zur Behandlung und natlirlichSTEIN GmbH & Co. KG Z-84.1-13 Z:14.02.2019
i Vs i u & und Infozentrum G:03.01.2024
von Verkehrsflachen Am Wasserturm 20
Pflastersystem-gd protect 48653 Coesfeld
Fléachenbelag zur Behandlung und natlirlichSTEIN GmbH & Co. KG Z-84.1-14 Z:14.02.2019
i on u Gi a und Infozentrum G:03.01.2024
von Verkehrsflachen Am Wasserturm 20
Pflastersystem-hp protect 48653 Coesfeld
Abwasserbehandelnde Flachenbelage EADIP5®
FGR®

Zulassung

easisngunananas L

zeaia e 2. i 211
=

=

e o gearees Tusmmrg
[rekopslonatiy e

P S U ——
FexPe Tmang cmbinat 1o e e e Woamn

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fiir die Steinsysteme

geoSTON protect (Klostermann GmbH)
Cheops SVEnNviroPlus (Betonwerk Linteln)

10



Dezentrale Anlagen,
bauaufsichtliche Zulassungen

Verzeichnis der

allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassungen

Sachgebiet: Dezentrale Anlagen

Anlage zur Behandlung von
Niederschlagsabflissen von
Verkehrsflachen fir die Versickerung
D-Rainclean

Anlage zur Behandlung von

Funke Kunststoffe GmbH
Siegenbeckstrake 15
59071 Hamm-Uentrop

d
fiir die Versickerung
3P Hydrosystem heavy traffic

Anlage zur Behandlung von
) Nied:

fiir die Versickerung
RAUSIKKO HydroClean HT integriert in
AWASCHACHT

Anlage zur Behandlung von
Niederschlagsabflissen von
Verkehrsfl&chen fur die Versickerung
DRAINFIX CLEAN

Anlagen zur Behandlung von

d
flir die Versickerung
ViaPlus 500

Anlage zur Behandlung von
Niederschlagsabflissen von
Verkehrsflachen fir die Versickerung
BIRCOpur

3P Technik Filtersysteme GmbH
obert-Bosch-Strake 16-18
73337 Bad Uberkingen

REHAU AG + Co.
Ytterbium 4
91058 Erlangen-Eltersdorf

Hauraton GmbH & Co. KG
Werkstrake 13+14
76437 Rastatt

Mall GmbH
Hifinger StraRe 39 -45
78166 Donaueschingen

BIRCO Baustoffwerk GmbH
Herrenpfadel 142
76532 Baden-Baden

Z-84.2-1

Z-84.2-4

Z-84.2-6

Z-84.2-7

Z-84.2-8

Z-84.2-10

EADIPS®
FGR®
Deutsches
Institut
fur
Bautechnik

Stand: 03. Juni 2019 | Seite: 1

Z:26.07.2016
G:28.01.2021

:19.05.2016
:03.05.2021

z:
I

14.10.2016
114.10.2021

:19.08.2016
02.089.2021

QN

121.12.2017
$31.12.2021

QN

https://www.dibt.de/de/service/zulassungsshop/zulassungs-und-

genehmigungsverzeichnisse/

Filtration (Sickerrinnen)

D-RainClean

EADIPS®
FGR®

DRAINFIX CLEAN

11



Schwammestadt: Mehr als nur Klimaschutz > EADIPS®
Mehrfach-Nutzen und Motivation FGR®

Klimaanpassung

e Steigerung der Kiihlleistung von stadtischen Boden
* Steigerung der Kihlleistung von Vegetationsflachen

Objekt- und Uberflutungsschutz

e Reduzierung hydraulischer Systembelastungen
* Verbesserung des Uberflutungsschutzes

Gewadsserschutz

e Verringerung der Anzahl und der H6he von Abschlagsereignissen
aus Mischsystemen

e Verringerung der Einleitungsmenge von verschmutztem
Niederschlagswasser aus Trennsystemen

% EADIPS®
FGR®

Schwammstadt

12



Das ,Schwammstadt-Prinzip“

EADIPS®
FGR®

Strallenbau

Das ,Schwammstadt-Prinzip“

Griunflachenamt

Stadtwerke

EADIPS®
FGR®

Gasversorger

Wasserwerk

Kanalnetzbetreiber

Telekom

Kabelnetzbetreiber

13



EADIPS®

Entwicklung der
Stral3enbautechnik
Stral3enbau: Methode Makadam EADIPS®

John Loudon McAdam

<

Quelle: Klaus Schréder, Baumseminar Dusseldorf 2009

FGR®

14



Porenreicher StralRenunterbau ™ EADIPS®
FGR®

Quelle: Klaus Schréder, Baumseminar Dusseldorf 2009

Porenarmer StralRenunterbau ™ EADIPS®
FGR®

Quelle: Klaus Schréder, Baumseminar Dusseldorf 2009

15



EADIPS®
FGR®

Folgen fur die Vegetation

TN

®
Folgen porenarmer Stadtbdden fur Ba&ume ‘ -: ':2:(;"5

Quelle: Klaus Schréder, Baumseminar Dusseldorf 2009

16



EADIPS®

Porenarm oder porenreich, ein Beispiel i EGR®
Bildquelle:Klaus Schréder
) Porenarm: ~ EADIPS®

Schlechte Belilftung und Wasserversorgung FGR®

Bildguelle:Klaus Schréder

17



Porenreich: ~ EADIPS®
Besser Beliiftung und Wasserversorgung FGR®

Bildquelle:Klaus Schréder

EADIPS®
FGR®

Folgen flr unterirdischen
Infrastrukturen

18



EADIPS®
Wurzeleinwuchs FGR®

EADIPS®
Wurzeleinwuchs FGR®

Rest der
Keramikmuffe -

19



Wurzeleinwuchs ™ EADIPS®
FGR®

v

Johann Wittmafhin

- Ridgers, D., Stal, O

Wurzeleinwuchs

20



Wurzeleinwuchs = EADIPS®
FGR®

Wurzeln an stillen Orten ™ EADIPS®
FGR®

21



EADIPS®
FGR®

Baume, unterirdische
Leitungen und Kanéle

(DWA-M 162, DVGW GW 125, FGSV Nr. 939)

c EADIPS®
DWA-M 162 = FGR®

DWA-M 162 ,Baume, unterirdische Leitungen und Kanéle

Mitglieder:

Die Mitglieder der Arbeitsgruppe vertreten die unmi  ttelbar von der Aufgaben-
stellung betroffenen Fachrichtungen, wie Ver- und En tsorgungstechnik,
Tiefbau, Landschaftsentwicklung, Landschaftsbau, Bi ologie und
Grunflachenplanung.

Es wirkten mit:

DWA — Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abowa  sser und Abfall e. V.
DVGW - Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches  e. V.

FGSV - Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehr ~ swesene. V.

FLL — Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung L andschaftsbau e. V.
GSTT - German Society for Trenchless Technology e. V.

GALK - Deutsche Gartenamtsleiterkonferenz

FNN — Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE.

22



EADIPS®

DWA-M 162: Aktive SchutzmalRnahmen = FGR®

Aktive SchutzmalRnahmen sind solche, die im unmittelbaren

Bereich des Baums bzw. der Pflanzgrube stattfinden. Sie
kénnen am besten bei der Neupflanzung von Baumen durchgefuhrt

werden. Die Wahl der Schutzmafinahme sollte dabei von
den drtlichen Verhaltnissen und hier insbesondere v on
der Lage der benachbarten unterirdischen Leitungen
abhangen.

Pflanzgruben
Wurzelgraben
Bellftung
Trennelemente

. EADIPS®
e
FLL Bauweisen FGR®

Planmafige Porenraume nach FLL: Mindestvolumen 12 m 3

Pflanzgrubenbauweise 1 Pflanzgrubenbauweise 2

Anstehender Boden Anstehender Boden

Bildguelle: VULKATEC

23



. . EADIPS®
Durchwurzelbarer Raum, Winterlinde ( l-: FGR®

Baumhéhe m Pflanzgrubentiefe 1 m
% — —
20 —

Tilia cordata
(Winterlinde)

1m?=0,75 m’

25m’

Durchwurzelbarer Raum am Beispiel von Tilia cordata (Winterlinde), berechnet nach der

Formel von Bakker und Kopinga. [DGS 2016]

EADIPS®

DWA-M 162: Passive Schutzmalinahmen = FGR®

Passive SchutzmalRnahmen sind solche, die im direkten Bereich
von unterirdischen Leitungen bzw. Leitungsgraben ergriffen werden.

Der geeignete Zeitpunkt ist bei Neubau der

unterirdischen Leitungen _, da dann kein gesonderter
StraRenaufbruch erforderlich ist. Die Wahl der SchutzmalBnahme hangt
von den Ortlichen Verhaltnissen ab.

Einsatz porenraumarmer Verfullstoffe im Leitungsgrab en
Einbau von Mantelrohren (Schutzrohren) um die Leitun g
Einbau von Platten oder Folien im Leitungsgraben

Auswahl wurzelfester Rohrverbindungen

Weitere SchutzmalRhahmen

24



EADIPS®

Dr. Clemens Heidger
Sachverstandiger fiir Garten und Landschaftsbau
Email: dr.heidger@pflanzenverwendung.de

EADIPS®
FGR®

Wurzellenkung —

25



~ EADIPS®

FGR®

/

Schutz der Gasleitungen vor weiterem Wurzeleinwuchs durch den fachgerechten Einbau der
DERNOTON‘B‘—Fertigmischung S

iy

Dr. Clemens Heidger
Sachverstandiger fiir Garten- und Landschaftsbau — Herstellung und Unterhaltung
30559 Hannover
Juli 2010

EADIPS®
FGR®

Wurzelfestigkeit

26



Wurzeldruck B e

irrigation

i‘i_‘——@—; '

|

; - SR S s scmbicd
™ ! plasterboards)

computer control i

-+

¥
\

\] pressure-sensitive [
connected layer
measuring

equipment )

: e
applied oal

seedling 2
(Quercusicobur).

Experimental setup
A General view; B Detail with applied seedlings;
C Detail plasterboard (rear side).

c EADIPS®
. -
Wurzeldriicke FGR®

1 62,5
25

62,5

50 1.2

50
BT
46 ;

46 12,3

58 8,8

585 84

48

C sabe  [GEEEN
25 ar

22 45

700
700

36

8.8
T
670 3

Quelle:
Dr. Markus Streckenbach

l I
Sl oo s || fo| s ff—= o
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Wurzelwachstum

cﬁ EADIPS®
FGR®

Quelle:
Kathrin Strocker

Wourzelfestigkeit von TYTON ®-Verbindungen

EADIPS FGR-Norm 76/
prEN 598:

Nachweis der Anpress-
driicke bei Maximalspalt
(minimaler Anpress-
druck) unter Scherlast.

cﬁ EADIPS®
FGR®

28



. EADIPS®
Wurzelfeste Rohrverbindungen ‘ l-: FGR®

Sicherungs-
kammer o
’ SchweiBraupe ,
chhtung TYTON® Verriegelungs- TYTONe®-Dichtung
segment Muffe
r Abwinkelungskammer
Spannbar;d Einsteckende

]. - Muffenstirn
| ("—1—\
Dichtung STANDARD Muffenfenster

!

EADIPS®
FGR®

Fallbeispiele:
LOosungen im
Stral3enoberbau




Fallbeispiel ,Stockholmer Lésung* ™ EADIPS®
FGR®

Ausfihrliche Darstellung im
JAHRBUCH DER BAUMPFLEGE 2009

Autorin: Britt-Marie Alvem, Stockholm

Quellen: Alvem, Embrén, Stal

Fallbeispiel ,Stockholmer L&sung* = EADIPS®
FGR®

Wurzelrdume schaffen

30



Fallbeispiel ,Stockholmer Lésung* ™ EADIPS®
FGR®

Fallbeispiel ,Stockholmer Lésung* = EADIPS®
FGR®
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Oberflachengestaltung und
Regenwassernutzung

EADIPS®
FGR®

Stadtgestaltung

EADIPS®
FGR®

32



Stadtgestaltung

EADIPS®
FGR®

Fallbeispiel
Privatgrundstulck:

Bewasserung von Baumen
Rickstausicherheit erh6hen

EADIPS®
FGR®

33



Umsetzung auf einem Privatgrundstick

c_ EADIPS®
FGR®

Umsetzung auf einem Privatgrundstick

c_ EADIPS®
FGR®
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EADIPS®
FGR®

Umsetzung auf einem Privatgrundstick ot

Wurzelram

Leitungsgraben =
Erweiteter Wurzelraum

EADIPS®

Umsetzung auf einem Privatgrundstick ot EGR®
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Umsetzung auf einem Privatgrundstick ot

EADIPS®
FGR®

Fallbeispiele:
LOsungen im Straldenraum
mit duktilen Gussrohren

EADIPS®
FGR®

36



Umbhllungen von duktilen Gussrohren

ck EADIPS®
FGR®

Umbhillungen von duktilen Gussrohren

Ifd. Umhiillung der Rohre Schichtdicke
Nr.
1 | Zink-Uberzug mit Zink, 130 g/m? mit
Deckbeschichtung nach Deckbeschichtung
DIN 30674-3 [14.9] nach EN 545 [14.1]
2 | Zink-Uberzug mit Zink, 200 g/m? mit
Deckbeschichtung nach PUR-Deckbeschich-
OENORM B 2560 [14.11] tung = 100 pm
3 | Zementmortelumhullung 5.0 mm
nach EN 15542 [14.6]
Zementmortel-Umhu Iung
4 | Polyethylenumhullung 1,8 bis 3,0 mm
nach EN 14628 [14.3]
5 | Polyurethanumhillung 2700 pm
nach EN 15189 [14.4]
6 | Polyethylen-Folienum- 0,2 mm
htllung nach DIN 30674-5
[14.10] in Verbindung
mit DIN 30674-3 [14.9]

ck EADIPS®
FGR®

Duktiles Gusseisen
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Richtwerte fur Materialien in der Leitungszone

Rohrmaterial

duktile Gussrohre

Stahlrohre und duktile
Gussrohre

Stahlrohre und duktile
Gussrohre

Stahlrohre und duktile
Gussrohre

PVC-U-Rohre, < DN 200

PE 80- und PE
100-Rohre,

PE 100-Rohre
mit
Schutzeigensch
aften,

PE—Xa

>DN 200
< DN 600

GFK-Rohre

Umihiillung

Bitumen

PE-NY

PE-V1

M

Mindestschicht-
starke der
Bettung

mind. 0,15 m 3

mind. 0,15 m 3

mind. 0,15 m 3

mind. 0,15 m 3

mind. 0,15 m34

mind. 0,15 m

EADIPS®
FGR®
KorngréRBe rundes Material mit Korngr:
abgestufter Kérnung gemaR Material
DIN EN 1610 Kornung
[mm] )
0/32
max. 63 max. 32
0/8 0/5
max. 16 max. 8
0/8 0/5
max. 16 max. 10
0/63
max. 100
0 bis 224
Brechsand-Splitt-Gemisch 0 bis 11 4
0 bis 40 4
2)
<DN 200:2/8

> DN 200 < DN 400:2/8; 8/16
> DN 400 < DN 1000:8/16
> DN 1000:8/16;16/32

Quelle: DVGW W 400, Anhang G

Vom Rohr-Boden zum
Boden -Rohr -System

EADIPS®
FGR®
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Das Schwammstadt-Prinzip mit
grobkérnigem Substrat im Leitungsgraben
1)

EADIPS®
FGR®

: Porenreicher Boden in
R der Rohrbettung und
_1 /' in der Hauptverfillung

{{ Rohre:
= B e Wurzelfest (z.B.
@ > g nach EN 598)
o i + Hohe mechanische
s Belastbarkeit
@a% ; « Rohrbettung mit
N 2B maximalen
@\_fi}f :*g Porenraumen
® 510 e
@HQ
b i
:—’/‘\ \€9\.\ \\‘F(/\\ e
x2| oo | xz]

Privat <« —

Versorgungsleitungen

Bildquelle: Schroder, Th.

; | Stral’enraum mit

EADIPS®
— FGR®

Abwasserkanalen
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Umsetzung im Leitungsgraben = ::2:?5@

I Verdunstung

NW-Einleitung ) NW-Einleitung
: ohne
| _ Vorreinigung : l Vorbehandlung
7o) : =i | NW-Speicher
= ! ' : - — . +
Duktile Guss-Rohrsysteme: ém Erweiterter
« Waurzelfest (FGR-Norm 76) l ll Wurzelraum
» Hohe mechanische Belastbarkeit l Versickerung

* Rohrbettung mit maximalen

Porenraumen Bildquelle: Schréder, Th.

EADIPS®
FGR®

Boden -Rohr -System

Umsetzungsbeispiel
Anliegerstralde




EADIPS®
FGR®

Fallbeispiel: Anliegerstral3e (Teilabschnitt) -

EADIPS®

Fallbeispiel: Anliegerstral3e (Teilabschnitt) 2 R

Einleitung ohne Vorbehandlung Einleitung mit Vorbehandlung

\,.

‘ Baumstandorte DuktileS GUSS- Quelle: maps.google.de
—
Rohrsystem




Fallbeispiel: Ausfuhrungsdetails

o
o
.

EADIPS®
FGR®

| R LR
Vorbehandlung von
. verschmutztem
Mischwasser Max. Einstau Niederschlagswasser
x . Niederschlags-
: - wassereinleitung
FLL, Bauweise 2 - ohne Vorbehandlun
Speicher fur Erweiterter
Niederschlagswasser Wurzelraum

Fallbeispiel: Ausfuhrungsdetails

o
o
.

il

Mischwasser

FLL, Bauweise 2 am

Speicher fur
Niederschlagswasser

EADIPS®
FGR®
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EADIPS®

Fallbeispiel: AnliegerstralRe (ganze Stral3e) S GR

Ger
/ B
DeutschelPost Filiale, -

isch inZi - =
Delmann gDHG

_ OtloSchyitta

Quelle: maps.google.de

Die Forderung des ~ EADIPS®
~Schwammstadt-Prinzips* FGR®
und die

Entwicklung nachhaltiger Speicher- und
Bewasserungssysteme sind daher zentrale
Zukunftsaufgaben fur klimaangepasste Stadte

Vom Rohr-Boden -System zum
Boden -Rohr -System
(Der Bodeneigenschaften legen die

Anforderungen an das Rohrsystem fest)

—

Loésungen mit
duktilen
Guss-Rohrsystemen
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Objektschutz

Verbesserung des
Ruckstauschutzes

Verbesserung des
Uberflutungs-
schutzes

Boden -Rohr -System

EADIPS®
FGR®

Organisation Stadtplanung, Entwasserungsbetrieb, StralRenbau,
StralRenbetrieb, Grunflachenamt, Versorger (Gas, Wasser,
Fernwarme, Strom, Telekommunikation),
Genehmigungsbehdrden. Wer ist der Treiber?

Normung /Genehmigung Verwendung von Substraten, die nicht FFL-konform sind?
Wasser in der Tragschicht? Wasserrechtliche Genehmigung

Verkehrssicherheit Offene Ableitung des Regenwassers von privaten Grundstiicken
Uber den Gehweg

Unterirdische Infrastruktur Risikobewertung der unterirdischen Infrastruktur: Risiko durch
Wurzelkontakt/Wurzeleinwuchs, Grobkornige Substrate als
Bettungsmaterial?

Gebéaudeschutz Risikobewertung des Geb&udebestands unter Beriicksichtigung

der unterirdischen Infrastruktur: Vernassung?

Vegetationstechnik Risiko durch Tausalz in der Pflanzgrube: Kategorisierung /
Einleitebene des Wassers; Baumartenauswahl

Bautechnik Verwendung von Geotextilien / Stahlkonstruktion /
Rigolenelementen aus Kunststoff im StralRenraum

Steuern oder Gebihren Wie werden die MaBnahmen finanziert?
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E AD' Ps® European Association for
Ductile Iron Pipe Systems

FG R® Fachgemeinschaft Guss-Rohrsysteme

Doncaster-Platz 5

45699 Herten

Tel.: +49 2366 9943905

Fax: +49 2366 9943906

email: c.bennerscheidt@eadips.org
www.eadips.org

Artikel im Jahresheft 51 ,,Guss-Rohrsysteme*:

Das Schwammstadt-Prinzip — vom Rohr-Boden- zum
Boden-Rohr-System — Lésungen mit duktilen Guss-
Rohrsystemen

download: http://eadips.org/medienportfolio/jahreshefte/
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