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Stahl als Baustoff

Stahlarten:

Definition, Einteilung, wichtige Stahlarten, Bezeichnungssystem

Eigenschaften:

Korrosionsverhalten

Anwendungsmaoglichkelten:

wichtiger Stahlarten
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DEFINITION

Stahl — die Legierung unserer Zeit

Die DIN EN 10020:2000—07, Abschnitt 2.1 definiert Stahl als:

,Werkstoff, dessen Massenanteil an Eisen groer ist als der jedes

anderen Elementes, dessen Kohlenstoffgehalt im Allgemeinen kleiner
als 2 % ist und der andere Elemente enthalt. Eine begrenzte Anzahl von
Chromstahlen kann mehr als 2 % Kohlenstoff enthalten, aber 2 % ist die

ubliche Grenze zwischen Stahl und Gusseisen.”
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Stahl als Baustoff

DEFINITION A
Fe -

Stahl — die Legierung unserer Zeit
 Eisenwerkstoff @

» Legierung: Mischung verschiedener Metalle durch Zusammenschmelzen (puden)
« Chemisch reines Eisen — sehr geringe Festigkeit — keine Verwendung im
Bauwesen

« ,Technisches Eisen” — Legierung aus Eisen, Kohlenstoff, Eisenbegleitern,

!

Gezielte Beeinflussung
der Eigenschaften

Legierungselementen
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EINTEILUNG A
Fe
Stahl — die Legierung unserer Zeit

« Legierungselemente:
— Metalle: Chrom, Nickel, Molybdan, Titan...
— Nichtmetalle: Schwefel, Phosphor...

— Halbmetalle:  Silizium

Chrom: besonders hart
Chrom + Nickel: korrosionsbestandig
Silizium: saurebestandig
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EINTEILUNG

Eisenwerkstoffe

' |
Stahl
Kohlenstoffanteil < 2,06 M-%

0,1 bis 0,5 M-% Allgemeine Baustahl
0,25 bis 0.8 M-% Vergutungsstahl
0,5 bis2,06 M-% Werkzeugstahl

—

__R

[pnmm— 2
< Gusseisen >
~ ﬁohlenstnfranteil = 2,06 M-%
Entwésserung 5 enabléufe,

Schachtabdeckungen

Einteilung des Stahls nach:

« der chemischen Zusammensetzung
« Gebrauchsanforderungen

« Herstellung

« Form und Abmessung ...

Quelle: http://www.maschinenbau-wissen.de/skript3/werkstofftechnik/stahl-eisen/56-arten-der-eisenwerkstoffe, Zugriff: 05.09.2016
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EINTEILUNG

17 Hauptglteklassen (pinen 10020:2000) —l

Unlegierte Stahle Nichtrostende Stahle Andere legierte Stahle
Grenzwerte nach Tabelle Massenanteil an: keine nichtrostenden 5tihle und
Folie 8 werden nicht erreicht * Chrom= 10,5 % mindestens ein Grenzwert nach
* Kohlenstoff<1,2 % Tabelle Folie 8 wird erreicht
¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Unlegierte _Unlegierte Nichtrostende Andere legierte jerte
Qualitatsstahle Edelstahle Stdhle Qualitatsstahle Edelstdhle

z.B. z.B. z.B. rds z.B.

Unlegierte Baustahle. Unlegierte Korrosionshestandige Feinkornba Legierte Vergiitungsstahle
Vergiitungsstahle, Stahle, utschweilbar). (sehr gut hartbar),
Unlegierte Hitzebestandige Stahle, Wetterfeste Stahle.

Werkzeugstahle. Warmfeste 5t3

(Z.B. Schwefel- und PhOSphorgehaH Uberschreiten nicht Zwangs|éuﬂg ein Edelstahl sein!!
einen Massenanteil von 0,025 %).
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Grenzwert
Festgelegtes Element o
Massenanteil in %
E| N T E | |— U N G Al Aluminium 0,30
B Bor 0,0008
. . . Bi Bismut 0,10
Stahl — die Legierung unserer Zeit Co Cabat
Cr Chrom 0,30
Cu Kupfer 0,40
La Lanthanide 0,10
(einzeln gewertet)
Mn Mangan 1,652
. . Mo Molybda 0,08
« DIN EN 10020-1:2000, Tabelle 1: s e
iob 0,06
. . Ni Nickel 0,30
Grenze zwischen unlegierten und By Bl oo
legierten Stahlen Beasten 0510
Si  Silicium 0,60
Te Tellur 0,10
Ti Titan 0,05
V  Vanadium 0,10
W Wolfram 0,30
Zr Zirconium 0,05
Sonstige (mit Ausnahme von
Kohlenstoff, Phosphor,
Schwefel, Stickstoff)
(jeweils) 0,10
@ Falls fir Mangan nur ein Hochstwert festgelegt ist, ist
der Grenzwert 1.80% und die 70%-Regel (siehe
3.1.2) gilt nicht.
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Stahl als Baustoff

WICHTIGE STAHLARTEN

Baustahl (,Schwarzstahl’) =

Unlegierte Stahle Geringer Kohlenstoffanteil

Grenzwerte nach Tabelle

Folie 8 werden nicht erreicht (0,1 7—0,24 M_‘O/o)
— - — leicht verformbar
Unlegierte Unlegierte
Qualitatsstahle Edelstdhle — gut schweilRbar
o+ z.B.
e — nicht korrosionsbestandig
Vergltungsstahle,
Unlegierte 3
Werkzeugstihle. »

« Bleche, Drahte, Nagel,
Baustahl

+ 5235,5275,5355
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Stahl als Baustoff

WICHTIGE STAHLARTEN

Nichtrostender Stahl,
Korrosionsbhestandiger Stahl

Nichtrostende Stahle

Massenanteil an:
+ Chrom = 10,5 %
* Kohlenstoff < 1,2 %

+
Nichtrostende

Stahle

angige S
Warmfeste Stahle.
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WICHTIGE STAHLARTEN

Millionen Tonnen Stahl werden Jahr fur Jahr durch
Korrosion zerstort.

Nichtrostende Stdhle 1 Millionen t/a = 3,17 kg/s
Massenanteil an:
* Chrom = 10,5 % . » . . . .
* Kohlenstoff < 1,2 % legierte Stahle mit einem Massenanteil von mindestens
B 10,5 % Chrom und hochstens 1,2 % Kohlenstoff.
Nichtrostende
Stahle

Patentanmeldung 1912:

Kombination von Nickel und Chrom in Verbindung mit
einer genau dosierten Warmebehandlung

— Optimum an Korrosionsbestandigkeit erzielt

— mit zugleich guten mechanischen Eigenschaften.
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Stahl als Baustoff

WICHTIGE STAHLARTEN

V2A| Edelstahl Cromargan® Nirosta®

v4a | Rostfrei® WMF Thyssen Krupp

Nichtrostende Stahle

Massenanteil an: \/ VeI’SUCh

+ Chrom = 10,5 % L

« Kohlenstoff < 1,2 % A Austenitischer Stahl

v
Nichtrostende « hoher Nickelanteil — Erhohte Korrosionsstabilitat
Stihle + weitgehend unmagnetisch

« hohe Zugfestigkeit (700—1300 N/mm?2)
« gut schweilbar

A2 Gruppe der Chrom-Nickel-Stahle
A4 Gruppe der Chrom-Nickel-Molybdan-Stahle

— Gruppe der chemisch bestandigen Stahle
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WICHTIGE STAHLARTEN

Wetterfester Stahl

Andere legierte Stahle

keine nichtrostenden Stahle und
mindestens ein Grenzwert nach
Tabelle Folie 8 wird erreicht

¥ v
Andere legierte  Andere legierte
Qualitatsstahle Edelstahle

z.B. z.B.
Feinkornbaustahle Legierte Vergiitungsstahle

(sehr gut schweiBhar). SBAr gUL harioary;
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WICHTIGE STAHLARTEN

Corten® Cor-Ten® Corten A® Corten B®

Andere legierte Stahle . . _
LA e & ko e o . U.mted States Steel C_c?rpqrat|on entwickelte
mindestens ein Grenzwert nach einen witterungsbestandigen Stahl
Tabelle Folie 8 wird erreicht

v v  vergab Bezeichnung COR-TEN-Stahl

Andere legierte  Andere legierte
Qualitatsstahle  Edelstdhle COR — Korrosionswiderstand (CORrosion
2.8, 2.8, resistance)

Feinkornbaustahle Legierte Vergiitungsstahle

(sehr gut schweiRbar. « TEN — Zugfestigkeit (TENSsile strength)

« 1959 Produktion durch Hittenwerke
Oberhausen AG
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WICHTIGE STAHLARTEN

DIN EN 10025-5: ,Stahl, dem eine bestimmte
Anzahl von Legierungselementen wie Phosphor,
Kupfer, Chrom, Nickel, Molybdan usw.

Andere legierte Stahle .

. zugesetzt wurde, um den Widerstand gegen
keine nichtrostenden 5tahle und e - . - It
R . ] atmospharische Korrosion zu erhohen,...
Tabelle Folie 8 wird erreicht

¥ +

Andere legierte  Andere legierte ~ Niedrig legierter Stahl
Qualitatsstahle Edelstahle

z.B. z.B.
Feinkornbaustahle Legierte Vergiitungsstahle

{sehr gut schweiBhar). SEhT gUt RarihaT); — unter Einfluss der Witterunngedingungen
WelenEsEeStaG. bilden sich schitzende Oxidschichten auf
dem Grundwerkstoff

Korrosionstrager Stahl (Chrom, Kupfer)
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BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027

« Uber 2800 Stahlsorten in Europa

DIN EN 1T0027-1 DIN EN 10027-2
Kurznamen Werkstoffnummern

Z. B. Z. B.

Statische Berechnung Ausschreibung, Plane
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Stahl als Baustoff

BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027/-1

» Bezeichnung nach dem Verwendungszweck — mechanische und
physikalische Eigenschaften

s| +

| ] |

Hauptsymbol Zusatzsymbol Zusatzsymbol Zusatzsymbol fir
fir den Stahl  fUr den Stahl das Erzeugnis
Gruppe 1 Gruppe 2
Eigenschaft
bezogen auf das _
Hauptsymbol
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Stahl als Baustoff

BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027-1

» Bezeichnung nach dem Verwendungszweck — mechanische und

physikalische Eigenschaften

JR | Kerbschlagarbeit 27J,
S - JR Priftemperatur 20°C
JO | Kerbschlagarbeit 27,
\ \ \ Priftemperatur 0°C
Hauptsymbol Zusatzsymbol Zusatzsymbol
fir den Stahl  flr den Stahl
Gruppe 1 Gruppe 2
T Die Kerbschlagzahigkeit ist ein MaR fiir die
Eigenschaft Widerstandsfahigkeit eines Werkstoffs
bezogen auf das gegen eine schlagartige (dynamische)
Hauptsymbol Beanspruchung.
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BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027/-1

» Bezeichnung nach dem Verwendungszweck — mechanische und
physikalische Eigenschaften

Wetterfester Stahl
S - J2 w W.-Nr.: 1.8961
Hauptsymbol Zusatzsymbol Zusatzsymbol
fur den Stahl fur den Stahl
Gruppe 1 Gruppe 2
E'egzeonsecnhgztf das Kerbschlagarbeit 27J,
d Priftemperatur -20°C
Hauptsymbol
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BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027-2

[ ( )

N— 7

|

Werkstoffhaupt-
gruppennummer

Zahlnummer

\4

Stahlgruppennummer
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BEZEICHNUNGSSYSTEM NACH DIN EN 10 027-2

R [ ( )

NG —~

Werkstoffhaupt- Zahinummer

gruppennummer Grundstahle unlegierter Stahl

Edelstahle unlegierter Stahl

1...Stahl Chemisch bestandige Stahle legierter Stahl

(nichtrostende, saure-, hitzebestandige,
hochwarmfeste Stahle)

\4

Stahlgruppennummer Bau-, legierter Stahl
Maschinenbau-,

Behalter- und hochfeste Stahle
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BEZEICHNUNGEN FUR WICHTIGE STAHLARTEN

Online-Datenbank:
https://www.stahldaten.de/de/inhalte/register-europaeischer-staehle/

StahlDatSX PRO STARTSEITE SHOP HILFE KONTAKT  MEIN SX

+ Register européischer Stihle Reglster eu rOpa|SCher Stahle

m—) ) Qualitatsstahle

i — Das offizielle Register Europaischer Stahle

=)} Nichtrostende Stahle

+ Legierte Werkzeugstahle
Das Register Europdischer Stahle ist die und aktuelle aller registrierten und in europdischen Normen enthaltenen
> + Legierte Edelbaustahle Stahisorten mit ihren Werkstoffnrummern (EN 10027-2).

+ Nickel- und Cobalt-Legierungen
Das Register Européischer Stahle enthalt dariber hinaus alie der Europdischen Stahiregistratur gemeldeten Stahlsorten, einschlieBlich Werksmarken

» Stahlsorte n_Regigtr[Erung europaischer Hersteller. Hersteller kdnnen hfer Registrierungsformulare herunterladen.
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Stahl als Baustoff

BEZEICHNUNGEN FUR WICHTIGE STAHLARTEN

Baustahl 1.0038 — 5235 JR Korrosionsmanahmen
1.0114 = 5235 J0 erforderlich!!!

1.0117 — S235 J2
Nichtrostender Stahl 1.4301 - X5CrNi18-10
1.4307 - X2CrNi18-9

1.4404 - X2CrNiMo17-12-2
1.4571 - X6CrNiMoTi17-12-2

A2- Gruppe

A4-Gruppe
Schwimmbad,
Salzwasser/Meer

X = Hochlegierter Stahl

6/100 % C = 0,06 % Kohlenstoff

17 Cr =17 % Chrom

12 Ni = 12 % Nickel

1.4571 - X6CrNiVIoTi17-12-

= geringer Anteil Titan (weniger als 1%)
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Stahl als Baustoff
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BEZEICHNUNGEN FUR WICHTIGE STAHLARTEN

Baustahl 1.0038 — 5235 JR KorrosionsmaRnahmen
1.0114 = 5235 JO erforderlich!!!!
1.0117 — S235 J2

Nichtrostender Stahl 1.4307 — X5CrNi18-10
1.4307 — X2CrNi18-9 A2- Gruppe

1.4404 — X2CrNiMo17-12-2

14571 — X6CrNiMoTi17-12-2  ~4-Gruppe

Schwimmbad,
Salzwasser/Meer

Wetterfester Stahl S235J2W — 1.8961
S355J2W — 1.8965

S356K2W - 1.8967
S235J0W - 1.8958
S355J0WP — 1.8945
S355J2WP — 1.8946
S355J0W  — 1.8959
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Richtlinie 007

Nach DIN EN 10025-5
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SORTIMENT WETTERFESTER STAHL

Tabelle 1: Bezei Normung,

DIN EN Werkstoff- = SEW Salzgitter Thyssen Arcelor SSAB
10025-5 nummer 087 Flachstahl Krupp
Stahl
Wetterfester Stahl
523510W 1.8958 Allwesta 360
DASt R I Chtl I n | e O 07 — 523572W 18961 WT_St Allwesta 360
Allwesta 510 355 W
Phosphorlegierter P
Baustahl — keine ) ’ )
bauauf8|cht| |Che > 5355]0WP 1.8959 Allwesta 510 ;r;dsa:e”
Reg el un g n R o WTSt Allwesta 510 || CORTEN
Deutschland, > )
Elnzelzulassung — 535512G2W 1.8965
Allwesta 510
— $355K2G2W 1.8967

Quelle: https://www.wecobis.de/bauproduktgruppen/grundstoffe-gs/metalle-gs/stahl-gs/wetterfester-stahl-gs.html, Zugriff: 31.10.2016
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Stahl als Baustoff

SORTIMENT WETTERFESTER STAHL

DIN EN 10025-5:2005-02 Anhang A

(informativ)

Liste der friitheren Bezeichnungen vergleichbarer Stihle

DASt Richtlinie 007

Tabelle A.1 — Liste vergleichbarer friiherer Stahlbezeichnungen

T—— Vergleichbare friihere Bezeichnungen in
EN 10025-5:2004 EN 10155:1993 EU155-80 | Frankreich | /S'®INGIES b echiand
Kénigreich
S235J0W 1.8958 |(S235J0W 1.8958 |[Fe360CKI E24'W 3 — —
S235J2wW 1.8961 |S235J2W 1.8961 Fe 360 D KI E24'W 4 —_ WTSt 37-3
S355J0WP | 1.8945 |[S355J0WP 18945 |Fe510C1KI ([E36WA3 WR50A —
S355J2WP | 1.8946 |(S355J2WP 18946 |Feb510D1KlI [(E386WA4 — —
S355J0W 1.8959 |Fe510C2KlI (E36WB3 WR50B —_
S355J0W* | 1.8959 |[S355J2G1W 18963 |Feb510D2KI |[— WR50C —_
S355J2W7 | 1.8965 |S355J2G2W 1.8965 |— — — WTst 52-3
S355K2W 1.8967 |S355K2G1W 1.8966 |— E36WB4 — —
S355K2G2W 1.8967 |— — — —
# Wenn ein Erzeugnis im normalgeglihten Zustand geliefert wird, ist +N an die Bezeichnung anzufiigen
(siehe 4.2 2)
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Stahl als Baustoff

EIGENSCHAFTEN

Physikalische Mechanisch- Fertigungs- Chemisch
Eigenschaften technische technische technische
Eigenschaften Eigenschaften Eigenschaften
» Dichte »  Zugfestigkeit » SchweilBbarkeit |» Korrosion
» Schmelztemperatur Streckgrenze » Schmiedbarkeit
« Warmeausdehnung « Verformungsverhalten « Spanbarkeit
« Warmeleitfahigkeit « Harte « Harte
« Elektrische « Sprodigkeit
Leitfahigkeit «  Warmfestigkeit
*  Magnetische Wirkung
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KORROSIONSVERHALTEN BEIM STAHL

Korrosion (von lateinisch corrodere ,zersetzen', ,zerfressen’, ,zernagen’) ist aus
technischer Sicht die Reaktion eines Werkstoffs mit seiner Umgebung, die
eine messbare Veranderung des Werkstoffs bewirkt und zu einer
Beeintrachtigung der Funktion eines Bauteils oder Systems flihren kann
(Wikipedia).

« chemische Zersetzung eines
Werkstoffs von der Oberflache
ausgehend.

« Merkmal: Rostschicht (rotbraune
Farbung)

e Schutz: durch Verzinken oder
Beschichten
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KORROSIONSFORDERNDE FAKTOREN

% Bz N >

[ Luftfeuchtigkeit ] [Temperatur] [ Wasser/ Erdreich...]

Chloride, Schwefeldioxid ... Lage des Bauteils

N A

// " Atmospharisch-klimatische Einﬂﬁsse‘\\\ /~ Ortliche Umgebungsbedingungen \\\ //' Ortliche Griindungsbedingungen \\\

\ \ / \
. A A
& -
( Einflussfaktoren:
* Wasserzonen: Unterwasser,
Wechselwasserbereich, Spritzwasser,
Korrosion ab: * Gewasserart: StiBwasser, Brackwasser,
rel. Luftfeuchtigkeit > 65 % * Schadstoffe in Luft, Salzwasser,
(80 % nach DIN EN 12944-2) *  Chloride durch Meerwasser *  Erdreich: Mineralgehalt, Anteil
X * Temperatur>0°C (direkt/indirekt iiber Luft) organischer Bestandteile, Wassergehalt /
N
\\
. . . = . . . . .. . \
Korrosionsgeschwindigkeit: mit steigender Luftfeuchtigkeit, zunehmender Verunreinigung der Luft, Kondenswasserbildung ; 4
Y
Bildquelle Klimakarte: http://suhr.educanet2.ch/geo8/Klimakarte.gif L/
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KORROSIONSVERHALTEN

Korrosivitatskategorien nach DIN EN 150 12944-2:2018-04

atmospharischen Umgebungsbedingungen Bauteile im Wasser oder im Erdreich
c1 Mur innen: Geheiztg Gebdude mit Im1 Flussbauten, Wasserkraftwerke
T T neutralen Atmospharen SuRwasser
Landliche Bereiche, ungeheizte Gebaude, Im2 Hafenbereiche mit Stahlbauten,
C2 gering in denen Kondensation aufireten kann, z. Mesr Giar Schleusentoren, Molen,
B. Lager, Sporthallen Brackwasser | Offshoreaniagen
Stadi- und Industrieatmosphare mit Im3 Behdlter im Erdbereich,
C3 makig makiger Luftverunrainigung, Stahlspundwande, Stahirohre
Kiistenbereiche mit geringer Salzbelastung | Erdboden
C4 stark industrielle Bereiche, Kistenbereiche mit
S mafkiger Salzbelastung, Schwimmbader
C5-1 sehr stark | Industrielle Bereiche mit hoher Lufifeuchte Korrosionsgeschwindigkeit von Stahl
(Industrie) und aggressiver Atmosphare _ S—
Ort Korrosionsgeschwindigkeit
Kiisten- und Offshorebereich mit hoher
mm/Jahr
C5-M sehr Salzbelastung, Gebdude mit nahezu ( )
standiger Kondensation und mit starker
HiciMEC I_uﬁ\.regunreinigu ng maitig besiedelte Gebiete 0,02 bis 0,05
Wohnbezirke von Grofistadten 0,05 bis 0,10
. . .. groite Industriestidte 0,02 bis 0,15
wichtig far — - :
. . in der Nahe der Meeraskiiste 0,06 bis 0,17
« Wahl des richtigen Werkstoffs F— T
» geeignetes Beschichtungssystem Salzwasser, aggressives Wasser 0,15 bis 0,20
Quelle: Stahlbauatlas (1999), 5. 104ff
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KORROSIONSVERHALTEN nichtrostender Stahl

» Legierungselemente Chrom und Nickel
— chemische Reaktion mit Sauerstoff
— Bildung einer Oxidschicht auf der Oberflache —
Passivschicht

* Prozess wird beeinflusst durch:

— Umgebungsbedingungen (Luftfeuchte,

Temperaturen, Salze ...)

Aufbau Abbau

— Oberflachenausfihrung des Bauteils
(blank polierte Oberflachen: Aufbauzeit < 24h)

» Umgebungsbedingungen beeinflussen die
Nutzungsdauer.
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KORROSIONS-
VERHALTEN

nichtrostender Stahl

Anwendungsgebiete
haufig verwendeter
nichtrostender Stahle

Quelle: Stahl-Informationszentrum
Diisseldorf, Merkblatt 828:
Korrosionsbestandigkeit nichtrostender
Stahle an der Atmosphare, Ausgabe 2016,
Tabelle 2 Seite 5

34

Korrosions-
EN Kurzname EN Werkstoff-Nr. |Gefiige| widerstands- |Typische Anwendungsgebiete
klasse (KWK)
X5CrNi18-10 1.4301 A Il Standardwerkstoffe fiir alle bekannten Anwendungen
X2CrNi18-9 1.4307 A bei zuginglichen Konstruktionen und Bauteilen wie Bal-
X6CINiTI18-10 14541 A konbr&istunrqen, Ge!#nderkof:strtfkﬁonen, V‘erkh:zidu n-
gen, Befestigungsmittel in ldndlicher und stddtischer
X3CrNiICU18-9-4 1.4567 A Umgebung ohne nennenswerte Belastungen durch
X2CrNiN18-7 1.4318 A maBig Chloride und 50 3. Bei nicht freiberegneten Bauteilen ist
\zum Erhalt eines optisch ansprechenden Erscheinungs-
bildes eine mindestens einmal jdhrliche Unterhaltsreini-
gung erforderlich.
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 A i Standardwerkstoffe fiir Konstruktionen mit mdfigen
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 A Belastungen durch Chloride z.B. durch Tausakze oder in
X6CTNiMOTi17-12-2 14571 A mczriafimer Umgebung in gemdgigtem K.‘fn'l.ia una‘;’oder.
mdpiger Belastung durch 50 2 und auch fiir Konstrukti-
X3CrNiCuMo17-11-3-2 1.4578 A onen und Bauelemente, bei denen aufgrund ihrer Lage
X20rNiN23-4 1.4362 FA mittel und Zugdnglichkeit eine Inspektion und regelmdpige
X2CrNiN22-2 1.4062 FA Reinigung nicht maglich ist und die Lebensdauererwar-
X2CrMININ21-5-1 1.4162 A tung Lfb?r 5(‘) Jahre h:egt. Bei hohenl Iopr:‘schen:ﬁl nforde-
rungen ist einer geeigneten Oberfidchenausfiihrung
K2CrNIMNMOCUN24-4-3-2 1.4662 FA besondere Beachtung zu schenken.
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 FA v Diese Werkstoffe sind geeignet fiir hohe Korrosions-
X2CrNiMON17-13-5 1.4439 A belastung durch Chloride, auch im Spritzwasser und
2 Spriihnebelbereich, insbesondere in Umgebungen mit
FINCMOCIDE20-% Las39 a stark gleichzeitig erhdhten S0 3- Konzentrationen und hoher
Luftfeuchtigkeit sowie bei erheblicher Aufkonzentration
von Schadstoffen.
X2CrNiMnMoN25-18-6-5 1.4565 A W Einsatz bei Vorliegen von extremen Chloridbelastungen,
X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 A die mit der gleichzeitigen Einwirkung von z.B. 50 2 oder
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 A sehr C{I Iorgasl .ZWA usb;l{:{ung e Ober‘ﬁac“h Enfilme
—s fithren kbnnen, ggf. im Zusammenhang mit hoheren

Temperaturen; der Maglichkeit einer erheblichen
Aufkonzentration der Stoffe infolge fehlender Bereg-
nung oder Reinigung; in allen Anwendungsgebieten,
in denen das Auftreten von Spannungsrisskorrosion
an tragenden Bauteilen nicht sicher auszuschliefen ist

(Schwimmhallenatmosphiire, Strafentunnel).

(A) Austenit, (F) Ferit, (FA) Duplex
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KORROSIONSVERHALTEN

wetterfester Baustahl

« zu Beginn der gleiche Prozess wie bei unlegiertem Stahl

« Ausbilden der Sperrschicht - Dauer je nach Bewitterung 1,5 bis 3 Jahre

« Wichtig: Wechsel zwischen trockener und feuchter Witterung fur

Ausbildung der Sperrschicht

« Schadstoffe in der Atmosphare beeinflussen ebenfalls Bildung der
Sperrschicht (z.B. Storfaktor Chloride)

« Stauwasser fordert Korrosion, wetterfester Stahl vergleichbar mit

unlegiertem Stahl

35
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KORROSIONSVERHALTEN

Abrostungsverhalten von wetterfesten Baustihlen

1000 '
800 | =
600

400
300

200

o m -~

o

100 L.

60
40 &
30 -
20 1 1

15 L i I | B
1 2 3 456 10 20
Zeit in Jahren

mittlere Abrostung (sinseitig) in pm

Quelle: Stahlbauatlas (1999), 5. 106
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wetterfester Baustahl

South Bend (USA), Landatmosphdare, Auslage gegen
Siiden 30 Grad geneigt

Olpe, Landatmosphdare, Auslage gegen Siden 45
Grad geneigt

Cuxhaven, Stadi-/Landatmosphare, Auslage gegen
Siiden 45 Grad geneigt

Mihlheim/Ruhr, Industrieatmosphére, Auslage
gegen Siden 45 Grad geneigt

Oberhausen, Industrieatmosphare, Auslage gegen
Morden senkrecht

Aus Versuchsergebnissen abgeleitete Hollkurve
Direkte Bewitterung in Industrieatmaosphare mit
starker Immission

Gemessen
extrapoliert

12.11.2018
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KORROSIONSVERHALTEN

C3
Cunedel

Spannungsreihe der Elemente

Zn  Al-Leg. C Jnlo

4
-—

Niedrigleg.
Stahl (Fe) Stahl (Fe)

Kontaktkorrosion
= Hochleg. &
Ni Sn Cu Cyistam M _ﬂ‘”'
edel

hohe Potenzialdifferenz + Feuchtigkeit = galvanisches Element +|(athode.
(Schadstoffe, Salze)
klein Kontaktkorrosion, unedlere M. geht in Losung grof3
Schraube  Bauteil Verbindungsmittel sollte
verzinkt verzinkt

nichtrostend  Stahl, verzinkt, Aluminium, Kupfer, Messing

Quelle: Metallbautechnik Fachbildung (2014), S. 480 umgearbeitet
37
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gegenuber dem metallischen
Bauteil mdglichst

gleich oder edler sein!
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KORROSIONSVERHALTEN

» Beispiele

Anschluss Kupferblech mit Zinknagel
Anschluss Zinkfallrohr mit Kupferschelle

Anschluss verzinkter Stahltrager mit U-Scheibe
aus nichtrostendem Stahl

Anschluss nichtrostender Stahl mit U-Scheibe
verzinkt

nichtrostende Schrauben/Muttern in verzinkten
Stahlkonstruktionen

Rohrleitungen aus Kupfer — Rohrschellen
feuerverzinkt

Feuerverzinkter Stahl und Aluminium
Stahlbleche mit Verbindungsmittel aus Kupfer

Kontaktkorrosion

Starke Korrosion am Nagel
Geringfligige Korrosion an beiden
Geringfligige Korrosion an beiden

geringfligige bis mittlere Korrosion am Trager,
starke Korrosion an der U-Scheibe

Achtung in Kistennghe

Kaum Korrosion nd siratenbereich!

Starke Korrosion Verwendung von Isolierband

im Kontaktbereich!

Achtung in salzhaltiger und

Kaum Korrosion feuchter Umgebung!
Kaum Korrosion
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ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

Unlegierter Baustahl

» Zink: Deckschicht durch atmospharische Bewitterung

Korrosionskarte des Umweltbundesamtes:

« Ziel: Schichtdicke ca. 85 um

« Abtrag durch Bewitterung

200

=
S

Dicke des Zinkiiberzugs [um]
=]
(=]

8

20 30 40 50 60 70 80
Schutzdauer (Mittelwert) [Jahre]

Quelle: Stahl-Informationszentrum Diisseldorf, Merkblatt 329:

Korrosionsrate in ym/fahr
2,5 1,7 1,3 0,

34 50 65 106 170
Schutzdauer Zinkiiberzug 85 pm in Jahren

Quelle: http://www.baulinks.de/webplugin/2012/1667.php4, Zugriff: 02.11.2016
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Stahl als Baustoff

ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

Unlegierter Baustahl — Nachteile beim Feuerverzinken:

 keine glatte und ebene Oberflache

« Oberflachenbeschaffenheit ist kein Vergleich
mit einer Beschichtung

» Schweilinahte werden hervorgehoben, well
sich dort das Zink sammelt

« Tropfnasen
je nach Einsatz wird eine
Nachbehandlung erforderlich
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Stahl als Baustoff

ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

Unlegierter Baustahl — Nachteile beim Feuerverzinken:

» Fertigungsbedingte Locher unverzichtbar

:> Lage geman

Hinweisblatt oder

nach Absprache
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ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

Nichtrostender Stahl A2

1.4307: =+ hoheKorrosionsbestandigkeit

gute Verarbeitungseigenschaften und attraktives Aus-

sehen (Ausflihrungsarten: glanzpoliert, geschliffen oder gebiirstet)

geschweiliter Zustand: nicht bestandig gegen interkristalline Korrosion (Verwendung 1.4307).
Korrosionsbestandigkeit: gut

Mechanische Eigenschaften: mittel

Schmiedbarkeit: gut

Schweilleighung: ausgezeichnet

Spanbarkeit: mittel

gute Bestandigkeit gegen interkristalline Korrosion aus
gute Verarbeitbarkeit

mechanisches als auch elektrolytisches Polieren mdéglich
zerspanbar

Korrosionsbestandigkeit: gut

Mechanische Eigenschaften: mittel

Schmiedbarkeit: gut

Schweifleignung: ausgezeichnet

Spanbarkeit: mittel

1.4307:

Quelle: www.dew-stahl.com, Zugriff: 14.10.2018
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ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

Nichtrostender Stahl A4

1.4404: - gebrauchliche korrosionsbestandige Sorte nichtrostenden Stahls
» durch seinen Molybdan-Gehalt hohe Bestandigkeit gegentber nichtoxidierenden Sauren und
halogen-haltigen Medien
e gut zu verarbeiten, polierféhig
«  Korrosionsbestandigkeit: sehr gut
«  Mechanische Eigenschaften: mittel
»  Schmiedbarkeit: gut
«  Schweileignung: ausgezeichnet
«  Spanbarkeit: mittel

Korrosionsbestandigkeit und der mechanisch-technologischen Werte vergleichbar mit 1.4404
hohe Festigkeiten bei hohen Temperaturen

ohne eine Warmebehandlung nach dem Schweil3en einsetzbar

Korrosionsbestandigkeit: sehr gut

Mechanische Eigenschaften: mittel

Schmiedbarkeit: gut

Schweilleignung: ausgezeichnet

Spanbarkeit: mittel bis schlecht

1.4571:

Quelle: www.dew-stahl.com, Zugriff: 14.10.2018
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ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

wetterfester Baustahl

18961 flr geschweil3te und geschraubte Konstruktionen geeignet

1.8965
1.8967

gut kalt- und warmunformbar

— Skulpturen, Fassadenverkleidungen,
Einfassungen etc.

« Im bewitterten Zustand ist bei statischen Nachweisen von
tragenden Bauteilen die Abrostrate zu berticksichtigen

« flr einheitliche Farbtonung und gleichmalige Deckschichtbildung
Oberflédche entzundern  Giariane durch oddation

« Regenwasser muss schnell abflielen, ausreichendes Gefalle
schaffen, damit Schmutzteilchen weggespiilt werden

« Ausreichende Trocknungsmaglichkeit schaffen

44 | © bdla | Landesverband Niedersachsen + Bremen e.V. | Reihe Werkstoffverwendung | Elke Hornoff 12.11.2018

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
Stahl als Baustoff UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Literatur und weitere Quellen:

Internet:  www.stahl-online.de
www.edelstahl-rostfrei.de

www.stahl-info.de

www.bauforumstahl.de

www.dew-stahl.com

Fotos: Elke Hornoff
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Stahl als Baustoff

Normen und Regelwerke:

DIN EN 10020: 2000-07 Begriffsbestimmung fir die Einteilung der Stéhle; Deutsche Fassung EN 10020:2000

K- _ Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 5: Technische Lieferbedingungen fir
DIN EN 10025-5:2005-02 wetterfeste Baustahle; Deutsche Fassung EN 10025-5:2004

DIN EN 10027-1:2017-01 Bezeichnungssysteme fiir Stahle - Teil 1: Kurznamen; Deutsche Fassung EN 10027-1:2016

- - Bezeichnungssysteme fir Stahle - Teil 2: Nummernsystem; Deutsche Fassung
DIN EN 10027-2:2015-07 ENRT v

. ~ Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme -
DIN EN'ISO 12944-2:2018-04 Teil 2: Einteilung der Umgebungsbedingungen (ISO 12944-2:2017); Deutsche Fassung
EN ISO 12944-2:2017

DASt-Richtlinie 007:1993-05 Lieferung, Verarbeitung und Anwendungen wetterfester Baustahle
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Kontaktdaten:

Dipl.-Ing. (FH) Elke Hornoff

Konstruktiver Ingenieurbau | Baukonstruktion | Landschaftsbau

Hochschule Osnabriick

Fakultat Agrarwissenschaften und Landschaftsarchitektur
Oldenburger Landstral3e 24 - 49090 Osnabrlck
Gebaude HM, Raum 0109

Kommunikation: Information zu den Studiengangen im Landschaftsbau:
Tel: +49 541/969-5047 www.landschaftsbau-bachelor.de
e.hornoff@hs-osnabrueck.de www.landschaftsbau-master.de
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