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Worin sollten Baume , wohnen"?

Pflanzsubstrat bei innerstadtischen
Baumpflanzungen aus Sicht eines Herstellers

Referenten: Dipl. — Forstwirt Thomas Kippels-Ohlhoff
Geschaftsfihrer der Firma dispo GmbH

Kontakt: tko@dispo-baustoffe.de
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Problemstellung 1 — Qualitat von Pflanzsubstraten - Umweltvertraglichkeit

dispo GmbH - Thomas Kippels-Ohlhoff

Von:

Gesendet: Dienstag, 19. Juni 2012 12:22

An: 'dispo GmbH - Thomas Kippels-Ohlhoff
Betreff: WG: Nachfrage Herbavital

Von:

Gesendet: Dienstag, 29. Mai 2012 09:11
An: dispo GmbH - Thomas Kippels-Ohlhoff
Betreff: AW: Nachfrage Herbavital

Sehr geehrter Herr Kippels-Ohlhoff,

um den Austausch zum Begriff ,,Baustoffgemisch™ zu vervollstandigen, will ich gerne den Hintergrund
unserer Beunruhigung erginzen:

unseres Wissens umfasst der Begriff Baustoffgemisch nicht nur natirliche, sondern auch z.B.
Recyclingbaustoffe.

Das muss nicht zwingend ein Problem sein, kann aber.

Wir haben in den letzten zwei Jahren massive Probleme bekommen, da uns Pflanzsubstrate geliefert
und eingebaut wurden, die mit hohen Anteilen an Recyclingbaustoffen und auch mit belasteten
Industriebdden angereichert waren. Die Belastungen waren so hoch, dass z.B. StraBenbdume darin
nicht mehr wachsen kénnen und VerstiBe gegen das Bundesbodenschutzgesetz und die
Altlastenverordnung geahndet werden (bei Untersuchung der Produkte wurden berhahte
Schwermetallgehalte, PCB, Fremdstoffbeimengungen und pH-Werte tGber 7,8 festgestellt. Die

Die Substrate mussten wieder ausgebaut werden.
Die Falle liegen z.T. bei Gericht.

festgestellten Werte und Fremdstoffbeimengungen schlieBen eine Verwendung als Pflanzsubstrat aus).

Aus diesem Grund ist die Sensibilitdt bei diesem Thema verstandlicherweise sehr hoch.
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Worin sollten Baume ,wohnen* — Gesetze — Regelwerke - Richtlinien

Von: dispo GmbH - Thomas Kippels-Ohlhoff [mailto:kippels@dispo-online.de]
Gesendet: Freitag, 27. Mai 2011 14:43

An: 'karl.severin@Iwk-niedersachsen.de'

Cc: 'schierstaedt@dispo-online.de’

Betreff: Dingemittelverordnung

Sehr geehrter Herr Dr. Severin,

Wir als Hersteller von FLL-gepriften Dachbegrinungs- und Pflanzsubstraten werden vom Markt
immer wieder mit speziellen Fragen konfrontiert, die im konkreten Fall auch die Verwendung von
Recycling respektive Bauschutt in Pflanzsubstraten nach FLL-Regelwerk- Empfehlungen flr
Baumpflanzungen (Teil 2) betrifft.

Von: Karl Severin [mailto:Karl.Severin@LWK-Niedersachsen.de]
Gesendet: Montag, 30. Mai 2011 16:20

An: dispo GmbH - Thomas Kippels-Ohlhoff

Betreff: Antw: Diingemittelverordnung

Sehr geehrter Herr Kippels-Ohlhoff,

flir das Herstellen und das folgende Inverkehrbringen von Pflanzsubstraten ist die
Diingemittelverordnung anzuwenden.

Die Zweckbestimmung von Pflanzsubstraten ist bei Inverkehrbringung: Eine (in aller Regel)
abgeschlossene Pflanzgrube zum Pflanzen eines Gehdlzes in einem definierten Wurzelraum.

Demnach wére unserer Auffassung nach die Dungemittelverordnung in lhrer aktuellen Fassung (also
die Produktion unter Ausschluss von Bauschutt) auch bei Pflanzsubstraten (Kultur- und
Stadtgehdlzen) zwingend anzuwenden.

Wir waren lhnen dankbar, wenn sie uns dies kurzfristig bestétigen kénnten. Falls méglich inklusive
einer Begriindung.

Bei weiteren Fragen sind wir jederzeit gerne flr Sie da: Anruf genigt!

Mit freundlichen Griizen,

Thomas Kippels-Ohlhoff

Dipl.-Forstwirt/ Geschéftsflihrer

Mit freundlichen GriiBen
Dr. Karl Severin

Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Geschéftsbereich Landwirtschaft 3.12 Johannssenstrasse 10
30159 Hannover

Telefon : 0511/3665-1296

Fax: 0511/3665-1531

EMail: karl.severin@lwk-niedersachsen.de
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Worin sollten Baume ,wohnen* — Gesetze — Regelwerke - Richtlinien

Ausgangsstoff, Einschrankung der Erganzende Yorgaben

Stoffgruppe oder Herkunft 2uldssigen Ausgangsstoffe und Hinweise

1 2 3
Anhang 2 Nummer 4
BBodSchV sind
ginzuhalten,
Tanminerale Bentonite, Vermicu|ita, Als Strukburmaterial und
keine Abfalle, Tragersubstanz,
Zur Verbesserung
vian Aufmahmes und
Speichervermagen van
Wasser und
Mahrstoffen,

7 iege|bruch Verwendung als
Ausgangsstoll fur
- Ziegelsplitt, Kultursubstrate,
- Tiegelbruch, us sortenrein erfassten,
aufbereiteten Tonziegeln,
hne losen oder
anhaftenden Martel oder
Beton,
Verwendung ven
beschichtetem Material ist
nur bei inerten Engaben
bzw. Glasuren, die der
Produktnomm DIN EN 1304
entsprechen, erlaubt,
|m Rahmen der Hinwelsa zur
sachagerechlen Anwendung
Kenngeichnungsvorgabe:
LEeing Anwendung
auf Flachen, die der
Na.hr.Jr'gs'niﬂ'alewe ugung
dienen”,
Mschen aus [Stofl Werbrennung voen Stoffan Abgabe in granullerter oder
nach Tabelle 7,1, 7,2 oder Tabelle 7,4] nach Tabelle 7,1, 7,2 ader 7,4, staubgebundenar Form,
uch in Mischung, Siebdurchgang:
ine Aschen aus dem bei 0,1 mm max, 0,2 %,
auchgasweg, ausgenommen bei 0,05 mm max, 0,05 %,
us der ersten filternden bei 0,01 mm max, 0,005 %,
inheit.
ine 7
ndensatfilterschlamme,

= Zlegelsana,

- DUMV

ttelverordnung

ungemi

D
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Worin sollten Baume ,wohnen* — Gesetze — Regelwerke - Richtlinien

- DUMV

ttelverordnung

ungemi

D

iGastein

:estein verschiedensr
armung

uch Bims, Trass, Tuff,
asalt, Blschisfer, Schiefer,
|3hschiefer, Lava
eine Abfalle (z, B,
auschutt,

|5 Strukburmaterial fir
Kultursubstrate,
Schotter und Kies nur fur
Dachsubstrate,
Das Ausgangsgestein
ist in Ergénzung der
Kennzeichnung nach Spalts
2 anzugeben,

iGestzinsmehle

mwch anfallende Mekle aus
IW 1

adoch keine sonstigen
bfalle (z. B. Bauschutth,

Auch in aufbereiteter Form,
Das Ausgangsgestsin

ist in Erginzumng der
Kennzeichnung nach Spalts
2 anzugeben,

Sand capde cabudichec Herkunft,  |Die Varsorgewerle der
| Bundes-Bodenschutz- und
eine Sande aus Sanafangen, Altlzstenverardnung nach
Anhang 2 Nummer 4
BEodSchY sind
einzuhalten,
Perlite me aseleter Herkunft,  |Als Ausgangsstoff flr
eine Abfalle, Kultursubstrate,
Zur Erhahung des
Porenvolumens
(Bodenhilfsstaff),
Fealith Zeolith natdrlicher Herkunft, |Als Ausgangsstalf fir

Kultursubstrata,

Bodenmaterial

chcn rmaterial matlrlicher
{erkunft,

Wersendung als
Ausgangsstoff fur
Bodenhilfsslaffe und
kultursubstrate

als Strukturmaterial und als
Tragersubstans,

Die Varsorgewerle der
Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung nach
Anhang 2 Nummer 4
BEodSchy sind
einzuhaltzn,
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Problemstellung 3 — pH — Werte von Pflanzsubstraten

Berlin, Juli 2014 (Foto: Carmen W0hrn)
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Landwirtschaftskammer
Geschaftsbereich Gartenbau N |Ede YSaChsen

Problem: Manche Baumpflanzungen wuchsen in "FLL-Substraten” nicht.
- Schuldzuweisung an Lieferanten der Baume
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@ Lapdwirtschaﬁskammer
Geschéftsbereich Gartenbau NIEdefsaChsen

Anspriicheder Pflanze an ihr Substrat

= Ausreichender Luft-
und Wasserhaushalt

Bedarfsgerechte
Nahrstoffversorgung

Vertraglicher Gehalt
an Schadstoffen

£ 4

Geschéaftsbereich Gartenbau

M
Versuchsergebnisse Baumsu '3_
a
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Problemstellung 3 — pH — Werte von Pflanzsubstraten

Fe-Mangel

Fe-Mangel
Pfirsich:

¥ Ursachen verminderter Fe Verfiigbarkeit:
nur Fe 2* ist 16slich
= Fe ¥ muB zu Fe 2* reduziert werden
= Nur bei saurem pH (W)
= Nur bei geringem Redoxpotential N']
™ Chlorese

Weinrebe

Verminderter Fer- VerfMgharkeit
Zusammenhiinge

Fe-Inaktivy
tertliirer Mangel
Verteilung (Blatt)  hehe BLAIkaMtSt |
f sekundiirer M.
Verlagerung  hiherer pH sides Fe ™
4+ Reduktion, mikrobielles
Aufiishme Ethylen u.a. beelntrichtigt
Wurzelspitzenwachstum

Maobilisi
(Rhizosphire) primdirer Mangel, Kalkchl,

Fe"-Konz.  Listichkelt, (Fe™, HCOy(T)

i {m-

Siderophore
kénnen Fe¥* lonen
aufnehmen

Quelle: www.lossl.de

Redoxpotential:
Es reagieren zwei Partner: Der eine wird reduziert, der andere oxidiert.

Je "lieber” ein Partner oxidiert wird und je "lieber" der andere reduziert wird, desto gréiier ist deren gemeinsames Redoxpotential.



http://www.lossl.de

E VN

DI F@

Mitglied in: .

Problemstellung 3 — pH — Werte von Pflanzsubstraten

IE ndwirtschaftskammer
Geschaftsbereich Gartenbau NlEdersaChsen

Empfehlungen fiir Planer/GalLaBau

*Keine Baumsubstrate verwenden, wenn die Bodenqualitdt ausreicht

*Keine Verwendung von Baumsubstraten mit hohen pH-Werten bei
kalkempfindlichen Baumarten, z. B.

nalustris

Quercus rubra

Quercus robur

Acer rubrum

Liguidambar stvraciflua
Amelanchier

Magnolia
Salix?
Sorbus?
Malus?

16
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Problemstellung 3 — pH — Werte von Pflanzsubstraten
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Problemstellung 3 — pH — Werte von Pflanzsubstraten

METTLER TOLEDO

18
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Problemstellung 4 — Spurenelemente — Toxizitat durch Uberversorgung

Ihre Anfrage bezuglich ,,sensibler” Parameter bei Herstellung von Baumsubstra-
ten

2. Salzgehalt

e |n diesem Bereich ist nicht der Summenparameter Salzgehalt, gemessen Uber die elektri-
sche Leitfahigkeit, ein mdgliches Problem, sondern vielmehr der Gehalt an wasserlosli-
chem sz. pflanzenverfugbarem Natrium. Tabelle 1 zeigt die hohen CAT-I6slichen Natri-
umgehalte verschiedener Lavaherkiinfte. Nach VDLUFA-Richtlinien zur VDLUFA-
Normanalyse von Kultursubstraten mit CAT-Extraktionslésung werden Natriumgehalte Uber
400 mg Na/l im Kultursubstrat als problematisch und als Quelle méglicher phytotoxischer Ef-
fekte bewertet.
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Problemstellung 4 — Spurenelemente — Toxizitat durch Uberversorgung

Ihre Anfrage bezliglich ,,sensibler” Parameter bei Herstellung von Baumsubstra-
ten

3. Makronahrstoffgehalte

e Hier ist zu beachten,|dass Lavagrus hohe Gesamtgehalte an Kalium|im Vergleich zu den
anderen Makrondhrstoffen aufweist. Diese sind im Einzelfall nicht winschenswert, z. B.
auch im Hinblick auf die Anforderung der FLL nach mdéglichst ndhrstoffarmen Substraten im

Baumbereich.
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Problemstellung 4 — Spurenelemente — Toxizitat durch Uberversorgung

Analysenergebnisse 2006 bis 2010

w & w 7 w ~ w @ w ¥ o=
|gE|l2e|sE|sE|sE ST
Parameter Einheit w E w E @ E @ E @ E o E
s |la2|se|ce|aT | &
JdJeo|lade|de | A= | 2| dn
Rohdichte (frisch) g/l FM 1262 1454 1481 950 961 1175
pH-Wert (CaCl,) 7.4 7.5 7.8 7.7 7.7
Salzgehalt g KCl 0.3 02 04 1 04 0,2 0,20
Na (CAT) mg/l FM 446 431 404 311 215 345
Wassergehalt % FM N a. n. a. n. a. n.a. n. a. n. a.
N (CAT) mg/l FM 8 13 18 8 9 15
Ammonium (NH,-N) mg/l FM ] 9 7 5 6 6
Nitrat (NO,-N) mg/l FM 2 4 11 3 3 9
P,O. (CAT) mg/l FM 3 56 51 3 3 38
K,O (CAT) mg/l FM 279 258 258 137 121 168
Mg _(CAT) mg/l FM 50 39 X7 19 28 19
n. a. = nicht analysiert i. B. = Analyse noch in Bearbeitung

Prifmethode: Keimpflanzentest mit Gerste (BGK, 2006) modifiziert: 100 % Prifsubstrat ¥ Priifmethode: Kultivierungstest (BGK, 2006)
im Vergleich zur Kontrolle Einheitserde, Keimfahigkeit

Probenahme HW MS v. 27.02.06, PCT-R-Nr. 4-276-06 “ Probenahme HW MS v. 27.02.06, PCT-R-Nr. 4-277-06
% Probenahme HW MS v. 27 02.06, PCT-R-Nr. 4-278-06 ¥ Probenahme HW MS v. 03.03.06, PCT-R-Nr. 4-296-06
7' Probenahme HW MS v. 03.03.08, PCT-R-Nr. 4-258-08 ¥ Probenahme HW MS v. 15.09.10, PCT-R-Nr. 4-524-10
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Problemstellung 5 — Wasserhaltekapazitat
Recyclingziegel fur Vegetationssubstrate im Garten- und Landschaftshau W 212018 NEUE LANDSCHAFT
Eigenschaften Einheiten Bims Bléhschiefer ~ Bléhton Lava Rhyolith-Tuff2  Ziegelsplitt
(gewaschen) (gebrochen)
2/5-2/12 2/4 - 412 2/4 -4/8 2/8 -4/12 072 -4/12 0/2-2112

Physikalische Kennwerte '
- Volumengewicht trocken glem? 0508 06-08 03-0,6 1,0-12 08-1,0 09-14
- Volumengewicht bei max. WK1 g/lem?® 09-11 0,9-11 06-08 12-1,3 1,1-186 1,1-1.8
- Gesamtporenvolumen Vol.-% 70 - 80 45 - 55 75-90 55 - 65 6570 40 - 65
- maximale Wasserkapazitét Vol.-% 30-40 15-25 23-30 10-20 20-55 25-50
- Luftgehalt bei max. WK 1) Vol.-% 40 - 45 20-30 65-55 45-50 5-45 15-45
- Trittfestigkeit - sehr hach sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch
- Strukturstabilitat - sehrhoch sehrhoch  sehr hoch sehr hoch sehrhoch ~ sehrhoch
Chemische Kennwerte
- pH-Wert (CaCly) - log [H'] 6,0-8,0 6,0-80 6,0-8,0 70-80 7.0-8,0 7.0-9,5
- Salzgehalt (Hz0) g/l <05 <05 <05 <05 <05 1-10
- Kationenaustauschkapazitat (ONorm)  mmol/Z/l ¥ 20-40 <10 <10 20-25 50-100 5-25
- pH-Pufferung im Substrat - neutral neutral neutral neutral hoch mittel - neutral
- pfianzenverfiigbare Néahrstoffe

- Stickstoff (CaClz) mg/| <5 <5 <5 <5 <5 5-150

- Phosphat (CAL) mg/l <20 <5 <5 20-50 <10 10-700

- Kalium (CAL) mg/l 100 - 400 <10 <10 100 - 300 100 - 200 70 - 350

- Magnesium (CaClz) mg/l 20-40 <5 <5 10-30 40-100 50 - 350

1): maximale Wasserkapazitat 2): Rhyolith-Tuff mit etwa 30% Zeolith (Klinoptilolith und Mordenit)  3): 1 mmol/Z1 = 1 mval/l

Tabelle 3: Eigenschaften ausgesuchter mineralischer Substratausgangsstoffe im Vergleich (ROTH-KLEYER, 2002) — alle Werte sind auf die definierte Laborver-
dichtung (FLL, 2018) bezogen
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Problemstellung 6 — Bewasserung & Saugeffekte von Substraten
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Problemstellung 7 — Beliiftung - geschlossen oder perforiert
\/
& / Pflanzioch
Offene Baumschelbe
Randginfassung
Bellftungsrohr
SRR [V ST STRS [ —
Oberbau der
Verkehrsflache
v Planum Ep 2 45 MNfm?
Planzgrube
Volumen mind. 12 m*
Verzahnung
Ungeeignater Boden
Schnitt
e
Deckachicht
Baum
Randeinfassun
Offene Baumscheiba Beldftungs- und
Flache mind. & m? Bewdsserungsiohre
geschlossenwandig
Bellftungsrohr Oberbau der
Varkehrsfliache
Pfianzloch oo —w Planum E,; 2 45 MN/m?
Pflanzgrube Pflanzgrube
Volumen mind, 12 m?
Varzahnung
Deckschicht Ungeeigneter Boden
w
R
und Radwegén (Pflanzgrubenbauweise 2 — iberbaute Pﬂanzgru- 24

be bei fir die Baumpflanzung ungeeigneten Bodenverhaltnissen)
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Problemstellung 7 — Beliiftung - geschlossen oder perforiert

¢ Mit Verkehrsflachen Uberbaute Pflanzgruben sollen zur Sicherstellung einer dauerhaften
Bellftung mit BeIUftungsrohren versehen werden. Die Anzahl der BelUftungsrohre richtet
sich nach der Grofte der Uberbauten Flache. Wenn der Abstand zwischen offener Baum-
scheibe und Pflanzgrubenrand (die Uberbauung) mehr als 1 m betréagt, sollen i.d. R. je
Pflanzgrube mindestens 2 vertikal geflhrte, nicht verfullte Kunststoffrohnre DN 100 mit ge-
schlossener Wandung eingebaut werden.

Die BelUftungsrohre sind so einzubauen, dass

der Anschluss an die Belagsoberflache gegeben ist. Die Rohre sind mit Ablaufaufsatzen
oder dergleichen abzudecken, die der vorgesehenen Verkehrsbelastung entsprechen;

sie ca. 2/3 der Pflanzgrubentiefe erreichen.

Geschlossenwandige Beluftungsrohre minimieren den Kamineffekt und reduzieren so potentielle
Austrocknungstendenzen bzw. —gefahren der Fein- und Feinstwurzeln

gy

a  Offene oder perforierte Bellftungsrohre implizieren oder erhdhen die Gefahr von
Wurzeleinwachsungen in die Beluftungsrohre, die dann nach einigen Jahren nicht mehr
ihrem eigentlichen Zweck gerecht werden.
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Problemstellung 8 — Thematik PflanzgrubengroRe
Zu erwartende BaumgréBe
60+
115
50 i
85 "
§ &0 8 30+
- =
51§l
- £
g |3 =
g g 10+
£ |15 :
s | 18 24 0 % 42 48 -
' Benétigtes Bodenvolsmen [m’]

Quelle: Urban, J. (1 992):
Bringing order to the lechnical dysfunction
within the urban forest (verdndert) 26
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Problemstellung 8 — Thematik PflanzgrubengroRe

« ,Hinsichtlich des Wurzelraumbedarfs hat sich weitestgehend die Formel von Bakker
und Kopinga durchgesetzt, die 0,75 m3 durchwurzelbaren Raum je m2 Kronen-
projektionsflache fordern. Die Zahl bertcksichtigt, dass sich parallel zur Kronen-
entwicklung auch das Wurzelwerk vergrol3ert. (or. Philipp Schénfeld, LWG Veitshéchheim)

Baumhihe m Pflanzgrubentiefe 1 m

I i

Tilia cordata
(Winterlinde)

— 1m?*=075 m?

Das Vierhdltnis von
Kronenvolumen und
Wurzalraum

! Ouetle: J W, BAKKER und JXOPINGA
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Substrate im Landschaftsbau — Bodenphysik zahlt:

Bodeninstitut Johannes Prugl

von Johannes Prigl, Geschaftsfiihrer Bodeninstitut Au (2006) | s e aV : i
ngenieurburo fir en- und Vegetationstechni

Worin sollten Baume ,wohnen* — Generelle Anforderungen

» ,.Die Vorstellung, dass ein idealer Boden auf Parkplatzen und Stral3en
dem natlrlichen Oberboden entsprechen muss, halt sich hartnéackig.”

« ,Alle Pflanzen, die in technischen Umgebungen stehen (z.B. in Verbindung
mit Tragschichten des Stral3enbaus), bendtigen verbesserten Boden.*

« ,Bei StralRenbdumen zahlen bodenphysikalische Eigenschaften wie
Wasserdurchlassigkeit und hohe Porositat.”

« “Die Materialien missen haufig das Uberfahren mit PKW und/oder LKW
uberstehen, aber trotzdem wasser- und luftdurchlassig sein.”
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Mitglied in:

Substrate im Landschaftsbau — Bodenphysik zahlt:

Bodeninstitut Johannes Prug|

von Johannes Prigl, Geschaftsfiihrer Bodeninstitut Au (2006) | s S iy : e
ngenieurburo for en- und Vegetationstechni

Worin sollten Baume ,wohnen* — Generelle Anforderungen
*,.S0 geeignet krimeliger Boden im Zierpflanzenbau ist — im Landschaftsbau
kann er Gift sein.”
o .Eine Pflanzgrube mit 1 ¥2 Meter Oberboden fault, gart und stinkt, vom

Gewicht des Bodens ganz zu schweigen.*

» \Wurzeln sollten lberall gleiche Bedingungen vorfinden, daher ist der Ein-
Schicht-Aufbau zu bevorzugen.*

 ,Das Substrat muss den aktuellen Regeln der Technik entsprechen (FLL, BBschV,
LAGA, DUMV) .“
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Substrate im Landschaftsbau — Bodenphysik zahlt: Bodeninstitut Johannes Pr[.'lgl

von Johannes Priigl, Geschéftsfiihrer Bodeninstitut Au (2006) Ingenieurburo fur Boden- und Yegetationstechnik

Worin sollten Baume ,wohnen* — Generelle Anforderungen

« ,Der Hersteller sollte mit dem Substrat ein kostenloses Zeugnis eines
unabhangigen Instituts mitliefern.”

* “Ein Boden der den Pflanzen das liefert, was sie zum wachsen brauchen, ist
Grundvoraussetzung fur den sinnvollen Einsatz von Dlingemitteln.*

o .Luft und Wasser sind die Hauptnahrstoffe der Pflanzen bzw. deren
Transportmedium.*

» \Wenn die Versorgung mit Sauerstoff und Wasser nicht stimmt — ist jeder
Versuch der Nahrversorgung sinnlos.*
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Mitglied in:

Substrate im Landschaftsbau — Bodenphysik zahlt:
von Johannes Prigl, Geschaftsfiihrer Bodeninstitut Au (2006) Bﬂden | nst |tl.|t Jﬂhﬂn nes Pl‘ugl

Ingenieurbure fur Boden- und Vegetationstechnik

Worin sollten Baume ,wohnen* — Generelle Anforderungen

« .Eine Uberversorgung mit Nahrstoffen bzw. Nahrelementen kann fir Geholze
genauso schadlich sein wie eine Unterversorgung.“ (pipl. - Forstwirt Th. Kippels-Ohlhoff)

 “Ein Boden der den Pflanzen das liefert, was sie zum wachsen brauchen, ist
Grundvoraussetzung fir den sinnvollen Einsatz von Dlingemitteln.*

« ,Hinsichtlich des Wurzelraumbedarfs hat sich weitestgehend die Formel von Bakker
und Kopinga durchgesetzt, die 0,75 m3 durchwurzelbaren Raum je m2 Kronen-
projektionsflache fordern. Die Zahl bertcksichtigt, dass sich parallel zur Kronen-
entwicklung auch das Wurzelwerk vergrof3ert. (or. philipp Schénfeld, LWG Veitshéchheim)
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Worin sollten Baume ,wohnen* — Generelle Anforderungen

« ,Um auch am Extremstandort Stadt ausreichend vitale, standfeste und pflegearme
Baume zu etablieren, muss man den Wurzelraum vergrof3ern.*
(Dr. Philipp Schonfeld in: Garten + Landschaft 9/2014)

* Mdglichkeiten zur Vergro3erung des Wurzelraums unter beengten Platzverhéaltnissen:
 Tiefere Baumgruben (z.B. 1,5 -2,5m)
» Erweiterung des Wurzelraums unter Verkehrsflachen
» Grabenbellftungen

 Tiefenbohrungen
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Worin sollten Baume ,wohnen* — Generelle Anforderungen

» .Der pH-Wert CaCO;-haltiger Boden und Substrate wird ausschlief3lich durch die
Loslichkeit des CaCO; und den CO,-Partialdruck bestimmt. Ein pH-Wert von ca. 7
wird erst dann unterschritten, wenn alles reaktionsfahige (fein verteilte) Carbonat

nahezu aufgebracht d.h. gel6st und ausgewaschen worden ist.”
(Prof. em. Fischer, FH Weihenstephan)

 Im Bereich von pH 6,7 und 8,3 ist der pH-Wert vom CO,-Partialdruck und
nicht vom Carbonatgehalt abhéngig, z.B.

CO,-Partialdruck (kPa): 0,03 0,1 1 10
Boden mit 9 % CaCO, pH8,3 pH8,0 pH 7,35 pH 6,7

(Quelle: Scheffer/Schachtschabel; Lehrbuch der Bodenkunde; 14.Auflage, S.111)
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Worin sollten Baume ,wohnen* — Generelle Anforderungen

Vorschlaqg fir Pflanzsubstrate gemafd FLL:

Lieferung nach Kalkvertraglichkeit ist zu fordern!

~

Y fur kalkliebende oder kalkhaltige Boden bevorzugende Arten = pH(CacCl,) 7,0 — 8,2

Yy  fir kalkmeidende Arten oder Arten die saure bis neutrale Reaktion bevorzugen
= pH(CaCl,) 5,0 - 6,7

(damit sind Substrate mit l6slichem, reaktionsfahigem Kalk ausgeschlossen)
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Fazit :

Worin sollten Baume ,wohnen*

Aus Sicht des Baumes ist der Boden bzw. das Substrat als Wurzelraum (auch an
technischen Standorten im urbanen Umfeld) ein wesentlicher Teil seines
Lebensraumes. Die Beschaffenheit des Wuchsmediums hat fiir den Baum zweifache
Bedeutung: Uber die Wurzel nimmt er Nihrstoffe auf und iber die Wurzel erlangt er
Standfestigkeit. Die Eignung und Beschaffenheit des zu verwendenden Substrates,
gerade an technischen Standorten, hat fur die Erhaltung der Leistungsfahigkeit und
das Uberleben unserer (innerstidtischen) Biume eine primire Bedeutung.
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Worin sollten Baume ,wohnen* — Gesetze — Regelwerke - Richtlinien

6.5 Zusammenfassung der Anforderungen an Substrate sowie Herstel-
lung/Einbau
Tab. 4: Anforderungen an Substrate sowie Herstellung/Einbau
Anforderungen
Eigenschaft Pflanzgruben- Pflanzgruben- | Priifung nach
bauweise 1 bauweise 2
Nr. 1 2 3 4
KorngroRenverteilung (siehe auch Abschnitt 6.3.2)
0/11 bis 0/32 mm | 0/16 bis 0/32 mm g:: éﬂgga“ﬁe’
1 Kérnung " y
2 30 Masse-% d = 0,063 - 2,0 mm DN ES A
= ’ ; ; DIN EN 932-3
Bodenluft-/Bodenwasserhaushalt (siehe auch Abschnitte 6.3.3, 6.3.4, 6.3.5)
>50x 10° m/s |
2 Wasserdurch- o Anhang A.1, Abschnitt
lassigkeit k2 (entspricht 25,0 x 107 cm/'s 5.2
bzw. 2 0,3 mm/min)
3 Wasserkapazitat 2 25 Vol .-% .;;r]lhang A.1, Abschnitt
bei max. Wasserkapazitat = 10 Vol.-% ;
4 Luftkapazitat oder gnhang A.1, Abschnitt
bei pF 1,8 2 15 Vol.-% 36
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Worin sollten Baume ,wohnen* — Gesetze — Regelwerke - Richtlinien

Bodenchemie (siehe auch Abschnitte 6.3.6, 6.3.7, 6.3.8, 6.3.9)
VDLUFA A5.1.1
o e o (ungesiebte Probe,
5 Bodenreaktion - pH-Wert pH 5,0 -pH 8,5 SEE S
Einwaage)
DIN EN 13039
6 Organische Substanz 1 -4 Masse-% 1-2Masse-% | (gemessen an der un-
gesiebten Probe)
150 mg/100 g VDLUFA A10.11
(im Wasserauszug) irzr?ﬂil'.illﬂgj,}Umred‘l-
f Salzgehalt g LQ
100 ma/100 (ungesiebte Probe,
) i s i g_‘ mind. 3-fache
(in gesattigter Gipslésung) Einwaage)
8 Nahrstoffgehalt Dqklarat}nn nach Diingemittelverordnung, Nahrstoffzugabe erst
bei der Pflanzung
Tragfahigkeit, Verdichtung (siehe auch Abschnitt 6.4.2)
Gt Aidord Statisch nach
9 | Verformungsmodul E., E'”em g > 45 MN/m? | DIN 18134
g TP BF-StB, Teil B, 8.3
10 Verdichtungsgrad D, 83 %—-87% <95% DIN 18125-2

Als Hilfe fir die Wahl einer geeigneten Lieferkdrnung dienen die in Abb. 7 und B dargesteliten Korn-
gréltenverteilungsbereiche.

Die Wasserdurchlassigkeit soll 5,0 x 10™ m/s (entspricht < 5,0 x 107 cm/s bzw. < 30 mm/min) nicht tber-
schreiten. 37

2)
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Worin sollten Baume ,wohnen*

— Ausschreibungen von Pflanzsubstraten fur Baumstandorte
Negativbeispiele

Uberbaubares Baumsubstrat gemafR FLL - Richtlinie
bestehend aus wasserspeichernden Gertistbaustoffen,
Zlegelsplitt oder Lava, Sand, Oberboden und Kompost
In Baumgruben einbauen und in ca. 30 cm starken

Lagen verdichten.
Kennwerte gemal} FLL-Richtlinien, deren Erfullung durch

ein entsprechendes Prifzeugnis nachzuweisen ist.
/Zugabe eines Wurzelaktivators mit 25 kg/m?
Einbaustarke: 10 cm

Abrechnung nach Aufmal?.

10,000 m3
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Worin sollten Baume ,wohnen*
— Ausschreibungen von Pflanzsubstraten fur Baumstandorte

Negativbeispiele

Fulimaterial for Pflanzgruben liefern, einbauen und verdichten.
Material: Baumsubstrat gem. Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschatftsbau (FLL) Empfehlungen
far Baumpflanzungen Teil 2.

Geeignetes Material fur die Uberbauung von Verkehrsfldchen,
Pflanzgrubenbauweise 1.

Einbautiefe bis 1,50 m, ca. 12 m3 pro Pflanzgrube.

350,000 m3

39
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Worin sollten Baume ,wohnen*

— Ausschreibungen von Pflanzsubstraten fir Baumstandorte

Negativbeispiele

1.3.29
Baumsubstrat fur Baumgruben liefern, einbauen.

Substrat_, verdichtungsfahig oder
gleichwertg.

Substrat bestehend aus wasserspeichernden, homogenen
Gemisch aus Geriistbaustoffen wie Ziegelsplitt, Sand,
Oberboden und crganischen Stoffen. '
Koémung 0/16 mm, (berbaubares Substrat.
Sorienreiner Recycling-Ziegeigerustoaustort
(Ziegelanteil > 80 M.%), gltegeschitzt, LAGA-Klasse Z
1.1.

er = . . /0
Substrateigenschaften entsprechend den "Empfehlungen
der FLL fur Baumpflanzungen Teil 2, Bauweise 2, Ausgabe
2004".
Eignungsprifung des Substrates ist nach Anhang 1a der
0.g. Empfehlung durchzufiihren und durch Priifzeugnis vor
Einbau des Materials nachzuweisen. Lieferscheine sind
zum Soll-/Ist- Vergleich vorzulegen.

maogliche Bezugsquelle: 40
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Worin sollten Baume ,wohnen*
— Ausschreibungen von Pflanzsubstraten fur Baumstandorte

Negativbeispiele

1.9.50. Vegetationssubstat liefern und einbauen
Vegetationssubstrat der Bauweise 2 (Uberbaubar)
liefern und fachgerecht in Baumgruben und

Fundamentrahmen lagenweise einbauen und verdichten. .
| EV2 >= 45 MN/m?]

Samtliche Bestandteile missen den Anforderungen der DIN
18915 entsprechen, sie dlrfen keine pflanzen- oder
umweltschadigenden Stoffe enthalten.Sicherstellung der
Filterstabilitat, sonstige Eigenschaften nach

FLL-Richtlinie Ausgabe 2004, Pkt.5,5 Tab. 1

Pflanzenvertragliches Natursteingemisch (Nachweis) der
Kornung 0/ 32 mm

Abrechnung nach Wiegescheinen.

41
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Worin sollten Baume ,wohnen*

— Ausschreibungen von Pflanzsubstraten fir Baumstandorte
Negativbeispiele

1.12.140. Pflanzsubstrat Baumgruben

Pflanzsubstrat bestehend aus:

35 Vol-% Oberboden gem. DIN 189715, Bodengruppe 4, sowie
15 Vol.-%LAVA 0/4,

10 Vol.-%LAVA 1/5,

10 Vol.-%LAVA 2/8,

10 Vol.-% LAVA 8/16,

20 Vol.-% LAVA 16/32

liefern und 120 cm stark dreilagig in die Baumgruben
einschl. Bodenaushub einbauen und standfest verdichten.
Zur Verzahnung ist

vor dem Einbau jeder Lage die Unteriage aufzurauen, Die
Einzelbestandteile des Substrats miissen homogen
vermischt sein. Abrechnung nach Flache mal

Einbaustarke.

Das Substrat muss die nachfolgenden Anforderungen
erftllen:

Anteil d> 2mm > 50 Massen-%,

Anteil d <0,065 mm < 25 Massen -%
Gesamtporenvolumen > 40 Vol.-%
nutzbare Feldkapazitat > 10 Vol.-%
maximale Wasserkapazitét > 35 Vol.-% 42
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Worin sollten Baume ,wohnen*
— Ausschreibungen von Pflanzsubstraten fir Baumstandorte

POSitiVbeiSpiel Te|| 1 Baumgrube und Baumsubstrat

3.3. 10 672,000 m3
Vegetationssubstrat Baumpflanzung, Gberbaubar
Baumgruben fur Solitarbaumpflanzung herstellen, als
einschichtige Baumgrubenverfullung im Bereich von
Verkehrsflachen.

Aushub Uber gesonderte Position.

Pflanzgrube verfullen und verdichten mit
strukturstabilem Pflanzsubstrat entsprechend FLL-
Richtlinie "Empfehlungen fur Baumpflanzungen”. Die
Einbauvorschriften des Herstellers sind zu beachten.

Nahrstoffangereichertes Vegetationssubstrat zur
Forderung des Feinwurzelwachstums mit hohem Anteil
offen(mittel)poriger Mineralien

- Wasserdurchlassigkeit: k* > 1,0 x 10 -5 m/s.

- Wasserspeicherfahigkeit bei EV2 45 MN/m2 ca. 38,5
Vol.-%

- Grobporenanteil pF < 1,8 mindestens 1/3 hochstens 2/3

des GPV
- Organische Stoffe PGB 2 2 Masse-% _

- Bodenreaktion: pH-Wert 6,5- 7,0
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Worin sollten Baume ,wohnen*
— Ausschreibungen von Pflanzsubstraten fir Baumstandorte

Fortsetzung von Position: 3. 3. 10
- Salzgehalt ca. 30 mg/100 g

PO S | t | Vb e| S p | eI Te| I 2 - Vegetationstragschichtgemisch

-gemall FLL-Regelwerk, BBschV und LAGA-Z 0

Als Uberbaubares Pflanzsubstrat in Pflanzgruben mit
den Malen ca. 4,00 x 210 x 1,20-1,50 m liefern,
einbauen und schichtenweise statisch, ochne den Einsatz
von Vibrationsverdichtern verdichten:
- lagenweise, in Schichtdicken bis 30 cm,
- Tiefe: 1,50 m bis 1,80 m
- untere Lage ca. 20 cm mit dem Untergrund und der
darunter liegenden Schicht verzahnen
- bis ca. 10 cm unter OK Belag,
- Verfillung der Baumgrube nur nach Abnahme
und Freigabe
- Volumen: ca. 12 m3, Je Pflanzgrube
Das Vegetationssubstrat muss unter der oberbauten
Flache so verdichtet werden, dass auf dem Planum ein
Verformungsmodul Ev2 45 MN/m2 und 60 MN/m2
und ein Verhaltnis von Ev2/Ev1 2.5 erreicht wird.

Kennwerte gemal "FLL Empfehlung fir Baumpflanzungen”,
Bauweise 2.

Die Eignung des Baumsubstrates ist nach Anhang 1a der
vorgenannten Empfehlungen durchzufihren und mittels
aktuellem aussagefahigen Prifzeugnis vor Einbau des
Materials unaufgefardert nachzuweisen.

Angebotenes Produkt:
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Worin sollten Baume ,wohnen*

Muster — LV — Baumpflanzsubstraten fur innerstadtische Standorte

finden Sie unter:

https://www.dispo-online.de/baustoffe/lbaum-und-pflanzsubstrate/
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